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Avertissement

Ce rapport a été rédigé par un des groupes d’éléves-ingénieurs AgroParisTech de deuxieme année qui
ont suivi le Projet « Littoral : interface terre - mer », enseignement de 6 semaines centré en avril-mai
2013 sur le Bassin d’Arcachon.

Sur un séjour de terrain de deux semaines, aprés une série de visites collectives destinées a apporter
une connaissance globale de la région, les étudiants ont disposé d’une semaine pour approfondir un
theme, au travers d’entretiens et d’enquétes auprés des acteurs locaux, que nous remercions
sincérement pour leur coopération. lls ont finalement complété ce travail de terrain par une recherche
documentaire et ont réalisé une synthése a Paris sur une dizaine de jours.

Quels que soient l'intérét et I’énergie que les étudiants ont apportés a ces travaux, le résultat de leur
travail a, bien entendu, une portée limitée. C’est une premiere approche des théemes étudiés, dans le
cadre d’une pédagogie de découverte.

Catherine Mariojouls, Professeur, UFR Développement des filieres animales
David Montagne, Maitre de Conférences, UFR Dynamique des Milieux et Organisation Spatiale
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Introduction :

Le bassin d’Arcachon est une lagune semi-ferméeedauperficie d'environ 180 km2 qui constitue
I'exutoire d'un vaste bassin hydrographique de gug138 km2. Sa richesse écologique en fait I'un
des plus beaux sites naturels de France et ilagattérisé par son ostréiculture. Cela suscite danc
trés fort attrait touristique. C’est pourquoi laatjté de ses eaux est un enjeu capital afin d’asdar
pérennité de cet écosysteme si particulier et sackvités associées.

De plus, depuis une dizaine d’années, la qualigénd@sses d'eau est devenue une priorité au niveau
européen avec la mise en place, en 2000, de lztDeeCadre sur 'Eau (DCE). La DCE fixe des
objectifs pour la préservation et la restauratien’état des eaux superficielles (eaux douces @t ea
cétiéres) et pour les eaux souterraines. L'objey@ifiéral est d’'atteindre d’ici & 2015 le bon é&d d
différents milieux sur tout le territoire européd&let directive a été transposée en droit frandaés e
donné naissance a la Loi sur I'Eau et les MiliewquaAtiques de 2006 qui reprend donc les mémes
objectifs.

C’est dans cet optique que de nombreux travauXt@nmené en France et en particulier sur le bassin
d’Arcachon afin de mieux contréler la qualité desne et d’améliorer les connaissances quant aux
contaminations potentielles, afin de pouvoir metteplace des actions pour les gérer au mieux.

Qu’est-ce qu'une bonne qualité des eaux ? Queltel'é&wmt des eaux du bassin d’Arcachon ?
Quelles sont les actions mises en place dans lsirBasArcachon pour atteindre la qualité des
eaux observée actuellement ?

Dans le cadre de notre étude nous nous sommesssédr principalement aux eaux de l'intra-bassin et
a celles de son principal tributaire en termesalerae d’eau apporté : L’'Eyre.

Afin de réunir les informations nécessaires a ntsreail nous avons réalisé des entretiens avec des
acteurs du bassin d’Arcachon dont les activitéd sanlien avec la gestion de la qualité des eaux.
Nous avons donc rencontré des représentants @etbatés territoriales (SATESE de la Gironde), de
syndicats mixtes (SIBA, Parc Naturel Regional dasdes de Gascogne), de services déconcentrés de
I'Etat (DRAAF), d'autres établissements publics éhge de I'eau Adour-Garonne, Agence Régionale
de Santé, Ifremer) et d’associations de protediier’environnement (Bassin d’Arcachon Ecologie,
association de défense des eaux du Bassin d’AroacNous avons ensuite complété les informations
réunies par des recherches bibliographiques.

Nous verrons tout d'abord ce que représente l@amakd qualité c’est-a-dire qu’est-ce que la qual@é
I'eau et quels sont les objectifs de qualité recihés par les différents acteurs. Dans un seconplstem
nous verrons quels sont les aménagements qui gat &é réalisés en termes de qualité
microbiologique de l'eau. Puis quelle a été lagrsn compte de la qualité chimique des eaux du
bassin et enfin nous étudierons les problématigoesgentes a propos de la qualité des eaux.



- Notion de gualité : comment définir la qualité de’leau et quels
sont les objectifs ?

Selon le Petit Robert (1973), la qualité est déftdmme «ce qui fait qu’une chose est plus ou
moins recommandable, degré plus ou moins élevéedaahelle de valeurs pratiques ». Ceci met en
évidence que la notion de qualité dépend de vabauxguelles on peut se référer pour évaluer le bon
état d'une chose. Toutefois, lors de nos entretiemgs avons réalisé que les niveaux de référemce n
sont pas partagés par tous et qu'ils entrainaidiérentes perceptions de la qualité. Il n'y a das
une qualité de 'eau commune a tous les acteurs des qualités qui dépendent trés fortement de la
diversité des usages.

1) Différentes qualités, normes associées et réseagyidi.

Quand on parle de qualité de I'eau, il faut dissotés qualités microbiologique, chimique,
écologique et enfin hydro-morphologique. A la v@s ghrincipaux enjeux du bassin d’Arcachon que
sont l'ostréiculture et le tourisme, deux qualisémt ressorties : microbiologique et chimique, tc’es
pourquoi nous avons décidé d’axer notre rapponcjpalement sur ces deux aspects.

a- Qualité microbiologique

Ce que l'on considere pour déterminer la qualit&€ratiiologique d’'une eau, cest la
concentration d’'E. Coli ainsi que les entérocogféesmux dans I'eau quand il s'agit d’évaluer la
qualité des eaux de baignade et le nombre de Epaot 100g de matiére vivante pour I'évaluation
des zones conchylicoles. Le suivi microbiologiqeel’dau est réalisé par différents organismes que
sont 'IFREMER pour les zones de production conicioyé, I'Agence Régionale de Santé (ARS) pour
la qualité des eaux de baignade et la péche adpiéalsir.

«+ Evaluation de la qualité des zones de productioicirgicole

L'IFREMER a mis en place depuis 1989 un réseauotdr@le microbiologique des zones de
production de coquillages, le réseau RESbBN objectif est d’évaluer les niveaux de contationaet
de détecter d'éventuels épisodes de contamindteEmanalyses de dénombrement des E. coli se font
dans des coquillages vivants au niveau de pointgprééevements pérennes définis par leurs
coordonnées géographiques dans des secteurs expdsésrisques de contamination, soit 17 points
de prélevements sur 10 zones classées. La fréquiescprélevements est mensuelle mais peut étre
allégée si le risque de conclure a tort est nomifgigtif.

Pour classer les zones conchylicoles, on comparedtenées collectées avec les seuils
microbiologiques définis par le réglement(CE) n/2504.
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En tenant compte de ces normes, on peut donc digfiqualité microbiologique du bassin. La
carte ci-dessous présente I'état des lieux adiwelassin d’Arcachon.
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Carte 5 : Zones de production du groupe 3

Source : IFREMER

On constate que les zones cétieres sont classéBseeie centre du bassin est classé en A.
Cette différence peut s’expliquer par le fait gee tontaminations bactériologiques arrivent auanive
des zones cotieres avant de se dissiper dans $inba&in des meilleurs sites est celui du banc
d’Arguin, classé en A. En effet, malgré quelquestak a titre préventif, le taux de contamination a
trés rarement dépasse le seuil de classe A (chgrapdessous), ce qui est en comparaison beaucoup
moins vrai avec la zone de Gujan-Mestras se trdwmzone cétiere.



1- Surveillance microbiologigue : Résultats REMI
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Cependant, nous avons constaté que quatre zonesnf@gt une qualité de I'eau jugée de
classe B sont classées comme des zones A.

«» Evaluation de la qualité des eaux de baignade

L'’ARS procede également a des prélevements d’'eas @& lieux de baignad&clarés par
les communes et peut interdire la baignade quasd feux d’E. coli dépassent certains seuils.
L’exigence de qualité pour les eaux de baignaddesticoup moins stricte que pdastréiculture.
De plus, pour I'eau douce les normes sont égalemeirts strictes car il s'agit de milieux fermés et
du fait du faible renouvellement, la contaminatsh souvent plus forte.

« Valeurs limites utilisées pour classer les eauxcdsfUFC /100ml d’eau) :

Parametre Excell_er)te BO”T‘? Qualité suffisante
qualité qualité
Entérocoques . . -
intestinaux 200 () 400 () 330 (%)
Escherichia coli 500 (*) 1 000 (*) 900 (**)



« Valeurs limites utilisées pour classer les eaurnde (UFC /100ml d’eau) :

Parametre Excel[e f'te Bonn(? Qualité suffisante
qualité qualité
Entérocoques . " -
intestinaux 100 (%) 200 (%) 185 (%)
Escherichia coli 250 (*) 500 (*) 500(**)

* Evaluation au 95eme percentile
**Evaluation au 90éme percentile

On peut toutefois déplorer les mesures prises’'pardpe qui demande simplement aux états
membres d’atteindre une eau de bonne qualité saes de valeurs seuils. C’est donc I'Agence
nationale de sécurité sanitaire de l'alimentatida, 'environnement et du travail (Anses) qui a
déterminé les normes francaises.

Bien entendu, étant donné le classement des zatréscoles, la qualité des eaux de baignade
sur le bassin d’Arcachon est de tres bonne qualit&me sur tout le littoral aquitain.

Il reste cependant la question du Wharf car lagkgl de la Salie n’étant pas déclarée comme zone
de baignade, L'ARS ne détient pas de données squddité de I'eau ce qui joue en faveur des
associations environnementales puisque certaireggrd’elles affirment que le rejet du Wharf est de
mauvaise qualité. L’absence de résultats est irEnp comme une dissimulation de la situationeéell
Cependant, le suivi sur le banc d’Arguin ne seng@e montrer une pollution relative au rejet du
Wharf.

Enfin, pour 'ARS comme pour IFREMER, le bassin ttAchon fait partie des meilleurs
littoraux en termes de qualité microbiologique. &sgant, a I'heure actuelle, les piscines d’eau éle m
ne sont pas considérées comme des zones de bagmdidieielles et de ce fait, le classement ne
prend pas en compte I'analyse des staphylocoquesestdomonas. Il est aujourd’hui question de
changer la reglementation et de considérer seszmmmeme artificielles, ce qui pourrait alors emteai
un déclassement de ces sites.

b- Qualité chimique

La qualité chimique de I'eau du bassin est suiaelpFREMER a travers le réseau ROCCH.
L’enjeu majeur qui dépend d’'un bon état chimiqud'el@u est I'ostréiculture. Les substances suivies
sont les 41 substances de la DCE avec principakeheeplomb, le mercure et le cadmium, les
substances de la convention pour la protection dlieummarin de [I'Atlantique Nord-Est
(« Convention OSPAR »), les substances pertinatgd&@arrété du 30 juin 2005 et les pesticides. Les
préléevements se font dans trois matrices que &mi,lle sédiment et le biotef(Annexesl a 4 p45 a
50). Des suivis sont aussi réalisés par le SIBA, elhalooration avec l'université de Bordeaux 1
portant sur les mémes substances que I'lFREMERreates substances supplémentaires.

< Eau

. La surveillance des 41 substances de la DCEssulestances OSPAR dans I'eau du bassin
est mensuelle afin que les résultats obtenus puigse directement comparés aux normes de qualité
environnementale (NQE). Une NQE représente la curetéon d’un polluant qui ne doit pas étre



dépassée afin de protéger la santé humaine aetdegstémes. On distingue la NQE moyenne annuelle
et la NQEmax qui est la valeur-seuil admissible rpan prélévement ponctuel. Parmi les 41
substances, seules,8®nsidérées comme prioritaires, disposent d’'une N@&hexe seuil)

D’apres le rapport IFREMER alorisation des données de la surveillance DCE yBthése
des données des suivis chimiques «Biote » (2008@20% Sédiment » (2008) et « Eau » (2009) -
Masses d’'eau cotieres et de transition du districAdour-Garonne, parmi ces 33 substances
prioritaires, trois substances (4-nonylphenols figsii nonylphenols et ethylhexylphthalata) dépassen
la limite de quantification dans le bassin d’Arcach(données IFREMER de 2009) sans toutefois
dépasser la NQEmax. En revanche, on retrouve kepcé de HAPs a des teneurs quantifiables et
plutbt élevées. On retrouve respectivement 16 ¢iABs différents a des teneurs quantifiables sur la
zone Arcachon amont et Arcachon awdl @Annexe 5 p91 Le benzoanthracéne est le HAP dont la
concentration dépasse le plus souvent sa limitequntification. En revanche, dans le cas des
phytosanitaires, aucun dépassement de la norme &iX®pg/L pour la somme de tous les pesticides
n'a été observé, ni pour une molécule isolée nr fensemble des pesticides méme si on quantifie a
plusieurs reprises le métolachlore et le démetoméBiylest. Globalement, les masses d’eau sont
classées en bon état chimique au niveau du bagsitadhon comme l'illustre la carte ci-dessous.
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Figure 14: Etat chimique, classement provigoire des masses d'eau du district Adour-

Garonneg, période 2008-2010,
Source : IFREMER
< sédiment

L'échantillonnage concerne le premier centimetrdadeolonne sédimentaire qui permet de
retracer plusieurs années d’accumulation. Aucun& K@ été définie pour cette matrice. Néanmoins,
on peut toutefois évaluer la qualité du sédimeatgraux standards de qualité QS et EAC. L'EAC est
la concentration d’'un contaminant dans le sédiraardessous de laquelle on ne s’attend a aucun effet
chronique sur les espéces marines.
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Les substances que l'on retrouve le plus souvens$ diss sédimentsont les métaux et les HAPs.
Malgré quelques dépassements de la limite de dication, la qualité du sédiment est considérée
comme bonne pour le bassin d’Arcachon. On note rokpe depuis 1999 une augmentation de la
teneur en nickel pour Arcachon amont mais la tendance glolmatgtre un maintien voire une
diminution de le teneur en métaux dans les sédsnent

< Biote

Les prélevements sont effectués sur les moulegsshuitres en dehors des périodes de
reproduction. Pour étre représentatif, le lot @ie homogéne et contenir au moins 10 huitres ou 50
moules présentes depuis au moins six mois sutdepsur une bonne bio-intégration. Les résultats
obtenus sur Arcachon sont inquiétants. En effeteequi concerne les HAP, les huitres s’avérent étr
les plus contaminées de la région tant sur.sSurchien amont que avdtnfin, on remarque aussi un
dépassement des EAC en TBT sur Arcachon amont.

Pour résumer, la qualité chimique de I'eau surdssim d’Arcachon est jugée bonne bien que
'FREMER déplore depuis un certain temps une augat®n inquiétante des HAPs et du cuivre
dans une moindre mesure.

c- Evaluation générale des masses d’eau du bassin

Le conseil Général avec I'’Agence de l'eau a établiclassement des masses d'eau et des
priorités de restauration a faire d'ici les horigd2015, 2021 ou 2027. Ce classement intégre en plus
des qualités chimique et microbiologique, la qaaétologique et hydro morphologique. Ces deux
derniers aspects sont difficiles a évaluer du daitla complexité des écosystemes. Pour évaluer la
qualité écologique on utilise généralement degrad poissons, diatomées mais également le pH, la
salinité, le taux en oxygene dissous mais lesrestgarient entre eau douce et eau de mer. Siuln se
de ces critéres n'est pas satisfaisant pour n’itepguelle qualité, on déclasse I'ensemble du cours
d’eau.

D’autres criteres sont utilisés notamment pourrdéteer la toxicité d’'une substance, c'est la
PNEC et la CL50. La PNEC est la plus forte conegion d’'une substance qui est sans effet pour
l'environnement. Elle définit donc la toxicité deisubstance vis a vis de I'environnement. La CL50
correspond a la concentration tuant 50% des ingévicbnsidérés pour I'évaluation. Ces valeurs de
référence sont utiles a I'évaluation écologique desses d’eau et sont utilisés notamment par le
SIBA et 'Agence de I'eau.

Le classement actuel des masses d’eau est préselassous.
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Figure 2: Evaluation des masses d'eau sur noteedétude

Source : Conseil Général

Nous observons que sur le bassin versant rattach&aasin d’Arcachon, la Leyre est
déclassée, principalement pour des criteres bigpleg et qu’elle est prioritaire pour la restauratio
d’ici 2015. En revanche ses affluents sont de bouadité. Des améliorations sont encore a réadiger
niveau de la Leyre étant donné qu’elle est le grad@apport en contaminant pour le bassin.

2) Des perceptions différentes de la qualité en fonstdes familles d’acteurs

Lors de nos entretiens, nous nous sommes rapidesmahi compte que la vision de la qualité
de I'eau dépendait directement de la famille d'actgui nous parlait et des enjeux associés. En, effe
pour les organismes responsables de suivis, lat&uptincipalement de nature microbiologique et
chimique, est bonne du moment que I'on respectédeementation. Pour les ostréiculteurs, I'eau est
de bonne qualité si les qualités chimique et nhiclogique permettent la commercialisation de leurs
huitres. D’ailleurs, ils ne semblent pas s'inquiétetre mesure de I'augmentation des HAPs dans les
coquillages. En revanche, pour les associationsraamementales, méme si cela n’avait pas été
explicitement dit, leur vision était plus générdtm. effet, n’ayant pas de gros moyens financiets po
financer leurs propres analyses, ils jugent la ifua la présence de macro déchets, d’odeur
nauséabonde, de rejet suspect dans les cours dvkds.ce qui nous a le plus surpris c'est que
seulement deux personnes nous ont parlé de laé@ealinme un tout qui permet la vie et tous les
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usages. Seuls le SAGE et I'Agence de 'eau intdgiartes les composantes dans le classement des
masses d’eau.

Partant de ce constat, nous comprenons mieux poiulegl associations environnementales
sont toujours actives pour dénoncer la qualitéedrilgu’ils considérent moyenne voire mauvaise bien
que le bilan du bassin d’Arcachon présente au amatune qualité globalement de bonne qualité. Ces
différences dans la perception de la qualité dag esont un des facteurs a l'origine de la polémiqu
sur le Wharf. Si le SIBA assure que le rejet daoséhn est conforme aux normes et ne présente
aucun risque de contamination pour le bassin, glusiacteurs sont néanmoins septiques de par les
odeurs qui se dégagent dans cette zone et pantlslictions de baignades et de ramassage des
coquillages a proximité du Wharf . De plus, laeisde qualité de I'eau n’est pas forcément globale
tout le territoire étudié. Les suivis REMI et ROC@EI s’intéressent qu’'aux eaux marines alors que les
associations environnementales agissent surtolg#seours d’eau du bassin versant.

Pour résumer, la qualité de I'eau au niveau deimasércachon dépend des normes qui
impactent les plans de gestion. Si certains sernldatisfaits de I'état actuel du bassin, d'autres
estiment que la réglementation européenne n'‘eshgsey sévere et conteste ce bon état, notamment a
cause de l'augmentation significative des HAPs. id#&@ns, méme si des améliorations restent a
faire, tous reconnaissent une amélioration de #itéude I'eau par rapport aux années 70. Nousisllo
donc voir par la suite ce qui a permis d'arriveeéétat aujourd’hui.

- Quels ont été les aménagements qui ont permis d’'@otir une eau
globalement de bonne qualité microbiologique ?

En 1957, lactivité industrielleautour du bassin se développe avec l'implantatiamed
papeterie a Facture qui prendra par la suite le derBmurfit. Quelques années plus tard, en 1964,
I'ostréiculture dans le Bassin d’Arcachon conneg premiéres crises avec, nhotamment, des mortalités
importantes de naissains. C'est daescontexte gu'il y a eu une véritable prise desc@nce de
importance de gérer la qualité microbiologique la&u du bassin afin de maintenir cette activité
ostréicole.

La qualité des eaux de baignade du Bassin d’Arcacho
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EVOLUTION DE LA QUALITE BACTERIOLOGIGUE DES EAUX DE BAIGNADE DU BEASSIN D'ARCACHON
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Ainsi, diverses dynamiques vont avoir lieu dan8&essin d’Arcachao. Plusieurs organismes
vont alors étre impligués dans gouvernance et la surveillance des eaux comme B&, Stles
associations environnementales (BAE, défense dag da BA) et ostréicoles (CRC), ou pl
recemment '’ARS... Le but de cette nouvelle orgamsatlu bassin, associée a de nouveaux prt
était d’améliorer la qualité de I'ez en évitant notamment, le rejet des eaux usées maovede
'urbanisme et de I'industrie papetiére directemgenis le Bassin. Depuis plusieurs annéessuivis
de la qualité microbiologiquemontrent une nette amélioratien termesle qualité d’eau de baigna
Nous allons donc voir dans cette partie, quelgtintes déterminants clés de cette amélior.

1) Mise en place d’'un réseau d’assainissement con

a- L’histoire du collecteur et du whe

Plusieurs étapes se sautccédées pour mettre en place le réseau d’assamest que not
connaissons a I'heure actuelle. Tout d’abord umt-projet, en 1951, prévoyait la constitution
guatre groupements intercommunaux rattachés chaaume station d'épuration (La TesGujan,
Audenge, Ares) en laissant de coté la presqu’ile€Cdp Ferret encore peu développée a I'épc
Mais, en 1963, les ostréiculteurs, refusent tget dans les eaux du Bassin méme apres épul

Du coup, ce projet initial fut abandonné et une, plus ambitieux fut imaginé. reposait sur
le ceinturage complet du Bassin par la créationlelex collecteurs, Nord et Sud, prolongés par
émissaires en mer. En 1967,S.I.A.C.R.I.B.A (ancien nom du SIBA, Syndicat Irdtemmunal dt
Bassin d’Arcachn) fit démarrer les travaux pour le collecteur Sundpriorité afin d’intercepter le
effluents industriels de la papeterie Smurfit gai déversaient dans le Bassin via la Leyre.
collecteur fut fonctionnel en 1970. Par la suitielék de faire deuxollecteurs fut abandonnée.
effet, une nouvelle idée du maitre d’'ceuvre consista la création d'un seul ouvrage de cein
reliant le Cag-erret a la maison forestiere de La Salie et at eef,5 km au large des effluents |
traités, par un émissa constitué d'une canalisation ensouillée (erdseinent d’'une canalisati
sous-marinadans le sol marin apres creusage d'une si). Cependant, les conditions marines é
tresdifficiles, il fut impossible d’effectutle raccordement ddiffuseur et des canalisations enes
au large a la terrdPar conséquent, un émissaire provisoire de 4@@ mmis en service en 1971.
construction étant elle aussi ardue, les efflugntgent temporairement déversés a la céte. |
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pourquoi, en 1972, le Comité Interministériel d'édet pour la Nature et 'Environnement impodait
construction de stations d’épurations. Ainsi, [éfuents urbains et industriels subissent alors un
traitement primaire avant d’étrejetésen mer.

Finalement, en 1973, la solution de I'émissairercaeur pilotis fut adoptée, le traitement
primaire des effluents confirmé, deés lors que jetra 800m en mer ne garantissait pas une dilution
marine suffisante. Cela a donné naissance en 19Wharf de La Salie.

Aujourd’hui, le collecteur représente 64 kilometrds tube, lui-méme raccordé a 900
kilometres de petits tuyaux. Le long du collecteur,dénombre environ 400 postes de relevage ainsi
que des postes de refoulement. Les rejets aundke&Vharf sont estimés & 60 00& jour, la moitié
représentant les rejets urbains, et 'autre m@sé&ejets industriels de la papeterie.

Le Wharf de la Salie

Source : http://www.siba-bassin-arcachon.fr/nos-petences/assainissement-v2-
yohan/lassainissement-collectif-v2/le-siba-unediistau-service

Actuellement, le Wharf reste un sujet sensible. Basstions se posent notamment sur les
impacts du rejet en mer ainsi que sur d’éventustisurs dans le Bassin d’Arcachon via les passes.
Pour répondre a ces interrogations légitimes, aebmeux suivis sont réalisés par le SIBA aussi bien
au pied du Wharf, pates analyses bactériologiques effectuées chaque méa distance, avec une
surveillance réguliere des plages. Ainsi, a protérdu Wharf, deux points sont contrélés sur laglag
a 200 et 400 metres au Nord du Wharf et 5 poirgacgs de 200 métres sont contrblés sur la plage au
Sud du Wharf. Le suivi du champ lointain s’opére g@s analyses bactériologiques tous les mois en
période estivale sur les plages de BiscarrossPgetitiNice et du Cap Ferret. Parallelement, undeétu
courantologique consistant en une simulation nujnéria été effectuéet précise les vitesses de
dispersion en fonction des courants et des ventsle® premiers résultats actuels, bien qu’encore
incomplet, confirment que le panache présent antm® rejet du Wharf tend a disparaitre avec la
distance et quées phénomeénes de dilution marine parviennent #elintes risques de pollution du
bassin. Cependardes procédures de prévention sont tout de mémejappk avec, notamment, des
périmetres autour du Wharf (100m au Nord et 50M5ad) ou la baignade est interdite). De plus, la
Plage de la Salie Sud n’est pas déclarée commedmbaignade, elle n’est donc pas surveillée et de
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ce fait, la fréquentation doit étre moindre quéilts Ainsi si les données actuellementponibles ne
permettent pas encore de répondre complétemenpaléanique suscitée par le wharf, les dont
actuellement disponibles sont plut6t rassurantes.ps,il apparait clairement qu’un impact ¢
rejets en mer reste moins dommageable que jets dans le Bassin.

Pour autantde par son impact visuel et parfois olfactif (legets peuvent engendrer parf
des odeurs nauséabondes) le Wharf reste un objetisfallise I'attention alors que nous verrons
la suite, les grands enjeux en tes de qualité de I'eau sont sans doute ailleurs.

b- Des STEP dans le BA et dans le

En 1999, le Conseil Général décida de mettre eoeplme cellule technique intitulée
SATESE, dont la mission est de suivre le bon feamctement des stations d’épurn, et du réseau
d’assainissement dans tout le départen

«+» Lestrois stationsdu bassin d’Arcachc: Biganos, La Teste et Cazaux.

Un réseau d'assainissement en ceinture tout autodiu Bassir

Organisation spatiale
du réseau
d'assainissement du
Bassin d'Arcachon

Wharf
o la Salle =

Source :http://www.sibi-bassin-arcachon.fr/nos-competences/le-@adsainisseme

Dans le Bassin d’Arcachon, 'objectif a été toualabrd d’avoir zéro rejet d’eau non trai
dans le Bassin mais aussi, d’avoir des stationsudations adaptées aux fortes vaons de charges
selon les saisons (dolat forte affluence touristique de Mai a A). C’est pourquoi la technique qu
été privilégiée est le traitement pbio filtre. En effet, cette derniére s’adapte parfaitement
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variations de charges contrairement aux traitemerdgssiques » par boues activées. Le principe
consiste a faire passer I'eau a traiter sur un ma@tégranulaire sur lequel sont fixés les micro-
organismes épurateurs. De plus, ces trois stasiomisaussi dotées d’traitement tertiaire aux UV

qui fonctionne uniqguement durant I'été. Le princg®cette méthode est de soumettre I'eau a teaiter
une source de rayonnements ultra-violets en larfaigansiter a travers un canal contenant une séri
de lampes submergées. Cela permet d’éliminer leteties et virus, sans ajout de substance chimique.
Ces stations sont également équipées d'un traitedes1 HS puisqu’ils sont produits en quantité
importante, par contre, il n’y aucun traitement pour I'azote et le phosphore,élglementation
n’interdisant pas les rejets en mer de ces molécule

Récapitulatif des trois stations d’épurations situés dans le Bassin d’Arcachon

Lieux Capacité ( ég/hab) Périmeétre de collecte | Technique utilisée
Biganos 150 000 Nord du Bassin jusqu’a | Biofiltre
Bassins fermées (éviter | la pointe du Cap ferret | UV
les odeurs) Pas de traitement N et P
La Teste 150 000 Arcachon, La teste, | Biofiltre
Gujan, le Teich uv
Pas de traitement N et P
Lac de Cazaux 5000 Lieux dit Cazaux Biofiltre
Bassins ouverts uv

« Dans le bassin versant de la Leysix:stations d’épurationaux technologies différentes.

Localisation des différents types de stations d’épation dans le Bassin Versant de la Leyre

I_'-'; uchats
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Légende
cours de la Leyre

L . sites des STEPs de la Leyre

= - stations anciennes 3 Boues activées
O[] stations récentes avec infiltration
D station "zone libellule"en projet

D station a infiltration qui ne fonctionne pas

Comme la Leyre est considérée comme une masse efemauvais état, la stratégie a été de

développer des stations afin d’avoir zéro rejetsdem cours d’eau comme le prévoit le SAGE. Du
coup, les techniques qui ont récemment été misgslame consistent gavoriser linfiltration . I
s'agit par exemple d'installer uiiitre planté de roseaux(les Matieres En Suspension (MES) sont
retenues en surface du filtre et la matiére orgenigst minéralisée lors de timversée du massif
filtrant, au contact de bactéries fixées sur lemnglats et les rhizomes) voire plus récemmeng
Zone Libellule (zone de Llberté Biologique Et de LUtte contre les @Lluants Emergents.

Récapitulatif des stations du bassin versant et leséthodes associées

Localisation Capacité ( éq/hab) | Caractéristiques Projet futur
Marcheprime | 5000 pour la STEP | Boues activées Extension a 8000
boues activées
ancienne station zone libellule 2/3 ha
Mios 5000 Boues activées Extension 10 000
traitement tertiaire pour traiter les effluents | Zone libellule 7 Ha
avec des espéces locales
Le Barp 12000 Infiltration roseaux Améliorer l'infiltration
Spécificité :
>Traitement des graisses, sables et
matieres de vidange
—séchage solaire sous serres des boues
Limite :
—>Probléme d’infiltration
Salles 2 STEPs :3000 Boues activées
Limite : rejets directs dans la Leyre
(ancienne station)

3000 Infiltration totale sur sable Extension a 5000
2°™  bassin  d’aération
possible

Belin Béliet 2 step : 2700 Boues activées
Limite : rejet direct dans la Leyre
2000 Infiltration totale grdce a 2000 m2 de | Extension a 4000
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plantation de roseaux Filtre planté de roseaux

Hostens 2000 Filtre planté de roseaux (remplace un

ancien lagunage)

Il s'agit d’'un ensemble de bassins en eau, regrtupaccessivement différentes espéces de
plantes, choisies pour leurs capacités naturell@saftre les concentrations en certains polluaats.
zone est congue pour abriter différents types deuwi humides (bassin a phytoplancton, roseliére,
meéandre, delta, prairie humide....) qui permettentatéer les vitesses d’écoulement, les profondeurs
d'eau afin d'améliorer le traitement. De méme, demhbreux résidus pharmaceutiques sont
photosensibles et peuvent ainsi se décomposeramn €éxposés a la lumiere pendant une durée
suffisante (principe de fonctionnement d’'une zabellule Cf Annexe 6 p33e type de traitement est
surtout utilisé dans les petites communes ou l@tgion se fait en régie. Elle représente de
nombreux avantages. D’un point de vue énergétitjs&git d'une technologie économique méme si
le fait que le terrain soit plat oblige a faireeintenir de la mécanique pour générer un flux sartis
d’eau. Elle negénere aucune odeur et permet une bonne intégraigsagere ce qui explique que ce
type de méthode est trés bien percue par la papulédcale. Cependant, il existe malgré tout
certaines limitesNotamment, une problématique fonciere, car cettthoge nécessite beaucoup de
surfaces disponibles. @ansle bassin versant, cela ne pose pas de problémeraguisqu’avec les
tempétes de ces dernieres années, de nombreudenan reboisés et non reconvertis en terres
agricoles sont disponibles. De plus, cette tectenigg permet pas traiter ni I'azote ni le phosphore.
Enfin, cela implique une gestion et un colt norligégble en main d'ceuvre, notammentpersonnel
gualifié en travaux paysagemobilisé en quantité importante sur peu de tenmgsfais par an.

De plus, pour avoir une infiltration totale, desnditions hydro morphologiques et
pédologiques bien particulieres sont nécessair@seemple, dans le cas de la station du Barp la
présence d'une nappe phréatique a moins d’'un reétp€che l'infiltration de bien se faire en hiver
d’ou des rejets quint lieu de crastes en crastes et qui finispantrejoindre la Leyre. Un tel projet
nécessite donc de réaliser en amont des étudedogigges approfondies afin de voir si le terraih es
propice ou non a l'infiltration.

2) Ce qui doit continuer a étre amélioré :

a- Vers une gestion intégrée des eaux pluviales

Les eaux pluviales peuvent véhiculer daarges de polluantdmportantes notamment par
lessivage des voiries et impacter les qualitésipbyshimique mais aussi microbiologique . Dans le
bassin d’Arcachon, le réseau des eaux usées etea®s pluviales est séparatif. Pendant trés
longtemps, la politique du « tout tuyau » était lmpe alors que celui-ci présentait de nombreuses
limites (manque d’adaptation aux fortes pluiesjues d’'inondation et de submersion des ouvrages
d’assainissement collectif entrainant un risquealkition des eaux du Bassin).

Du coup, depuis quelques années, des actionsémntaitées afin d’élaboran cycle de I'eau
plus proche du cycle naturel De ce fait le SIBAen partenariat avec les communes, a développé
dans un guide technique, des méthodes alterndtivessants le stockage et l'infiltration des eaux
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pluviales. La stratégie générale est de passer ageston intégrée, optimisée et durable de ces
eaux Un exemple de réalisation est la mise en placstiietures alvéolaires ultra Iégeres dans les
communes d’Arcachon et de Lége-Cap-Ferret. Cesagesgrenterrés sous voiries, espaces verts, ou
placettes, permettent le stockage, linfiltratianla régulation des eaux de ruissellement issues de
surfaces imperméabilisées de voirie ou d’'un bagemsant. Cela permet d'éviter la surcharge des
réseaux pluviaux@f. Annexe 7 p54)Les enjeux sont donc la mise en place de ces dogis de
gestion (le guide ayant été publié en décembre)20&2jui peut s’avérer plus ou moins difficileasel

les cas (codt financier, gestion de I'entretietégmnation paysagére, topographie du milieu...).

b- La prise en compte des failles dans le réseauctibltkes eaux usées
Dans le réseau des eaux usées, on distdegueenjeux majeurs pour I'avenir :

- La gestion des eaux parasitaks’agit de I'arrivée d’eaux usées dans legaéx pluviaux
qui peuvent alors rejoindre le milieu naturel stagement préalable. Ces arrivées d’eaux
usées sont le plus souvent dues a de mauvais decsent notamment chez les
particuliers. lls sont trés difficile & décelee(te la stratégie avec le gaz fumigene le
permet).

La gestion des eaux claires s’agit de l'infiltration de la nappe phréatig dans le réseau
d’assainissement. Cela est causé par des probétaschéités du réseau par exemple des
casses, des affaissements ou bien des fissuresmolen de détecter le probléme est de
parcourir le réseau avec une caméra. On estime% BOquantité d’eau parasite qui circule
dans le réseau. Cela pose un certain nombre d&pred en particulier en termes de codt. En
effet, il faut investir dans des ouvrages permeétwde réguler la surcharge hydraulique
engendrée. Par exemple, des bassins tampons éastall amont des stations d’épuration
permettent ainsi de réguler le flux entrant et diligr aux difficultés, mais cela représente un
colt non négligeable pour les collectivités. Ceaxdenjeux sont de taille puisqu’ils sont
difficilement détectables, et qu'il y a, a prigoeu de marge de manceuvre a moins d’'investir
dans des infrastructures codteuses (type basspotgnou de faire des rénovations du réseau
assez régulierement.

c- Vers une optimisation de la gestion du réseaucotactif

Les collectivités ont I'obligation de gérer leur h&ma Directeur d’Assainissement en
définissant les zones collectives mais aussi ntadatives. En effet, la loi sur 'Eau de 1992 impds
création desServices Publics d'Assainissement Non Collectif§SPANC) pour controler la
conception, la réalisation et le bon fonctionnenued ouvrages. Au-dela de ses missions de contréle,
le SPANC peut aider les usagers lors de la congirumu la rénovation de leur dispositif
d'assainissement, et apporter un conseil pourdier. Or, il s'avere que 70% des installations
contrélées sont non conformes en Gironde.

Des stratégies sont envisagées par le Conseil &lé@ur tenter de pallier a ce probleme. En
particulier, ils définissent des points noirs qoimtsdes installations non conformes mais qui ossiau
un impact sur le milieu et aident a la mise en conité de ces installations. Pour cela, le Conseil
Geénéral finance la réhabilitation de projets deaésg non collectifs a hauteur de 80%mdis que les
collectivités s’engagent a financer I'entretien sdorme de services proposés aux particuliers.
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L'intérét pour le futur, est diaire du non collectif bien gérécar celui-ci représente une alternative au
collectif qui colte cher et représente des investigents importants. Cependant, c’est un réel eajeu
actuellement, il y &5% de points noirsrépertoriés (soit 140 000 installations non comies) et a
priori la tendance irait vers 30% de points noirsen n’est fait. C'est pourquoi le Conseil Généra

réalise desampagnes de sensibilisatioppour inciter les communes a entretenir les iretialhs
privées.

d- Le nautisme : une activité encore polluante madg®efforts d’'infrastructures

Un certain nombre de progres ont eu lieu au nivkala réglementation et de 'aménagement
portuaire ces dernieres années. En effet, il yo# tans, les Affaires Maritimes ont imposé la
construction de WC chimiquesou laprésence de cuves a eaux noires et grisgens les nouveaux
bateaux.

Sur le port du Bassin d’Arcachon, un effort d’irdiraicture a été réalisé avec l'installation de
deux bornes gratuites pour récupérer les eaux noiee mise a disposition 24h/24 en libre service
(comptage horaire). Le systéme est composé d’uantéer et d'un débourbeur permettant ainsi de
traiter les eaux usées des bateaux. Cependantatque, ces installations sont peu utilisées par |
plaisanciers. Le manque de données sur les utisagst palpable : aucun registre n’est tenu, seul
relevé de comptage horaire est accessible. Aimsi2@&l1 durant la période estivale, les bornes
totalisent 8H d'utilisation en seulement 3 mois, & moyenne, il faut 3-4 minutes pour réaliser la
vidange ce qui amene a un nombre de 120-150 baawx8H d'utilisation (& comparer avec les
18000 bateaux a flot sur le BA). Une des explicetide cette faible fréquentation, résulterait du fa
gue les plaisanciers du Bassin ne partent pasasiaze : c’est un nautisme restant confiné dans le
Bassin sur des durées courtes (inférieures a lmge). Ainsi, les gens sont donc moins sensibilisés
aux enjeux environnementaux. De plus, un manquidodaeées est aussi constaté quamaubre de
bateaux équipés de WC chimiques, mais on peut pemse c'est une minorité. En effet,
linvestissement d’'un bateau portant sur plusieursées, la nouvelle réglementation est encore trop
récente pour avoir un impact conséquent actuellemqent a I'équipement en WC.

Par conséquent, la pratique d&€ marins doit rester une pratique couranteen période
estivale.

3) Des systemes en évolution permanente :

Le bassin d’Arcachon constitue un lieu de plus ks @ttractif. De ce fait, il s’agit d’'une
véritable course a 'aménagement pour permettriaide évoluer les infrastructures et répondre ainsi
aux effets de 'augmentation de la population.

R/

< Le réseau d’assainissement

Le SCOT prévoit une augmentation de 70 000 halsitdidi 2030 : 40% seront dans les parties déja
urbanisées. Il s’agira donc d'une urbanisation pensification, tandis que les 60% restant
constitueront une urbanisation par extension. Qae la question de la capacité des stations
d’épuration & emmagasiner 'augmentation du délitycsera liée. En termes de capacité, il est clair
gue les stations sur le bassin versant ont desesa® manceuvre dans la mesure ou il y a des projets
d’extension réalisables. Par contre, dans le Baggircachon, le collecteur avait été dimensionné
dans les années 70, ou il était encore imposselaréloir I'affluence actuelle. Méme si cela nesiou

a pas vraiment été détaillé par les principauxuasteon peut se douter que de nombreux travaux
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seront nécessaires, comme redimensionner les can@oaver voir ajouter d’autres pompes de
relevage... De plus, un projet de construction d'stagion d'épuration au nord du Cap Ferret serait
peut étre envisagée. Elle fonctionnerait en s’apptigur le principe de l'infiltration pour respeacke
Zéro rejet direct dans le bassin et serait a pdionensionnée pour 70 000 équivalents habitant. De

plus, un autre enjeu lié a cette urbanisation sgr@ement la gestion des eaux pluviales. Les
constructions a venir devront tenir compte de carpatre.

« Le nautisme

Cette activité est amenée elle aussi a s'intensifde coup, se pose la question des aménagements
portuaires et de leur fréquentation accrue. Peatfudra-t-ilfaire d’autres bornes a eaux noires et
grises, en posant I'hypothése que les plaisansamnt équipés de bateaux a WC chimiques et qu'ils
utiliseront les infrastructures portuaires dédigesla.

De ce fait, des campagnes de sensibilisation dbi@#r accentuées pour inciter les plaisanciers a
utiliser les infrastructures portuaires. Il fautiegalement davantage surveiller la fréquentat®oes
installations avec, par exemple, la mise en plage cegistre pour avoir des données précises sur le
nombre d'utilisateurs. Une autre possibilité seda@ménager les autres ports a proximité en porapes
eaux noires

[1I-  Une prise en compte récente de la qualité chimigudes eaux du
bassin : exemple des pesticides

1) Du besoin de connaissance a la mise en place éd@au de suivi, REPAR

a- Une prise en compte de l'influence de la qualiténédue pour de bons usages du Bassin.

Malgré une amélioration de la qualité microbiolagigdes eaux du Bassin d’Arcachon, ce
secteur demeure victime de nombreux phénoménegigoes anormaux qui ont affecté les
différentes activités du Bassin.

Dans les années 90, on remarque une prolifératidréreement forte d’'ulves (ulvale
Monostroma obscurum) sous forme de « marées veres perdurent parfois jusqu’en hiver et qui
ont provoqué des nuisances pour les pécheurs kaigseurs. Ce phénoméne est majoritairement lié
a un surplus de nutriments (azote, phosphore) tlaas. Or, du fait du collecteur et du wharf
installés, les rejets ont peu de chance d'étreinsbd ’eau contient-elle effectivement plus de
nutriments qu’avant ? D’ou viennent-ils ?

De plus, on assiste depuis 2008 a une forte dimimwtu nombre de naissains récoltés et a
une mortalité des huitres extrémement élevée (48%&aselon les parcs). Si les mortalités estivales
semblent au moins en partie en lien avec I'impaetvitus, la question de I'impact éventuel de
contaminants dans les eaux du bassin reste poséé&miminution des captages de naissains

A cela, s'ajoute une régression des herbiers &mssidepuis les années 90 (-30% pour les
zosteres naines et -80% pour les zosteres mariRagieurs hypotheses sont étudiées notamment
'envasement, la destruction mécanique, des malautigentielles et la présence d’herbicides.
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Ces trois exemples font apparaitre que I'état dimide I'eau n’est pas sans influence sur les
étres vivants qui y vivent et sur le fonctionnemdes activités du bassin. Nous nous intéresserons
seulement a une partie des composants présentsetémeau : les pesticides.

La difficulté du suivi de la qualité chimique estrtout liée au manque de connaissance. Parmi
la foisonnante diversité de pesticides connus,sgs@ht ceux qu'il faut surveiller ? Ou doiventéise
surveillés ? Comment trouve-t-on les sources etneenh peut-on agir dessus ?

Les suivis se sont d'abord créés sur la base aglamentation DCE pour s’étendre a d’autres
molécules tout en mettant en exergue I'importarsséquliere de certaines d’entre elles.

b- Quels suivis a mettre en place pour quelles substan

La DCE établit des normes de qualités environneatenit(NQE) pour33 substances
prioritaires (14 herbicides 8 insecticides 3 fongicideset 8 métabolites; cf Annexe 1 p45 Ces
normes sont définies comme la « concentration galiuant ou d'un groupe de polluants dans l'eau,
les sédiments ou le biote, qui ne doit pas étreask¥e, afin de protéger la santé humaine et
I'environnement » a I'échelle européenne. Ensilite bux états de définir d’autres substances itkont
jugent le suivi pertinent. INERIS propose ainsi des NQE pour d’autres substances.nGemes
donnent une base pour la mise en place de réseasureeillance mais dans le Bassin d’Arcachon il
faudra aller au-dela de cette base pour cerned¢syzroblémes.

R/

«+ La mise en place de réseaux de surveillance

Plusieurs réseaux de surveillance et programmesaterche ont été mis en place avec des
objectifs complémentaires dontrgpport biocide réalisé par IFREMER (publié enmars 2007, le
réseau de suivASCOBAR (2008 a 2009 le réseau de suhREPAR (2010, 2011, 2012 et le
programmeOSQUAR (2010 & 201p L’'affinement des techniques de mesures combinéneé
meilleure compréhension des produits utilisés pardifférents usagers a permis de mieux cibler les
substances a surveiller.

De plus, la nécessaire réactualisation permanenta tiste des molécules a surveiller est la
force et la faiblesse de ces réseaux de suivipdddes fréquents changements de réglementation et
d'utilisation, il convient de bien connaitre ledblitades de chaque usager du BA afin de ne pasrpasse

a cbté d’'une contamination éventuelle. La liste destaminants a chercher varie donc a chaque
programme de suivi, méme si on trouve des commsésmmun.

«» Les débuts d'un suivi : la nécessité de s’adapteriginalité du bassin

Au départ, les programmes avaient pour but de mieaxprendre la contamination chimique
du bassin tout en étant fortement liés a 'actiogééicole du BA. En effet, le rapport sur lescides
(« Etat de la contamination du Bassin d’Arcachon par és insecticides et les herbicides sur la
période 2005-2006/ Impact environnementad) fait partie d’'un ensemble de rapports danathe
de I'étude sur la reproduction des huitres credses le Bassin d'Arcachon. [IEREMER en
collaboration aved'université Bordeaux 1 a réalisé ce rapport financé parS8BA, I'’Agence de
I'eau Adour Gironde, I'lFOP, etles conseils régionaux et générauXAquitaine et de Garonne
montrant I'implication pour un bon état chimique BA a la fois des organismes de surveillance des
eaux et des collectivités.
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Dans ce premier travail, I'effort de prélévement gxrté sur la période hivernale (fréquence
bimensuelle de septembre a mai) plutét qu'en périegtivale (fréquence mensuelle de mai a aodQt).
Ceci permet d’affiner les données en se basantdesrcomportements hydromorphiques: la
recharge des nappes est un événement qui est gsuppbdiser plus de contaminants stockés dans les
sols.

Ce rapport se base sur I'étude des propriété2dmntaminants leur mise en évidence dans
I'eau, les sédiments, et les huitres du BA, letfeteesur le milieu et notamment les bivalves, iaiue
surla recherche de leurs sources potentielles. Cemii®ances ne faisaient pas forcément partie du
suivi de la DCE mais avaient déja été rencontrées des cours d’eau se jetant dans le bassin. Les
contaminants suivis étaient ceux mis en exerguel@@TBA (Centre Technique du Bois et de
’Aménagement) et qui étaient connus pour leur &wlle toxicité et dangerosité pour le milieu. Le
rapport met en évidence la présence de ces substdans tous les secteurs de recherche a tous les
niveaux. Mais ces concentrations induisent un faésde impact dans le BA si I'on se base sur les
normes européennes.

Cependant le nombre de substances suivies et tegmpations sont souvent trop faibles et
les données sont trop anecdotiques pour donnerinteprétations incontestables. En outre, les
vecteurs de contamination du BA ainsi que la natlee substances utilisées pour les différentes
activités du BA n’étaient pas bien identifiés.

<+ ASCOBAR (« Apports Scientifiques face a la probléima COnchylicole du Bassin
d'ARcachon »): mise en évidence de la présencaldaasces prioritaires de la DCE

Les suivis effectués par le reséaBCOBAR a la sortie d® tributaires du BA (cf Annexe 8
p55 ont aussi mis en évidence la présence dans l&ales sédiments de principalemeit
contaminants parmi les 33 considérés comme prioritaires p&dQE.

Cependant, les tributaire sont trop nombreux, ocormait pas le devenir des substances en
intrabassin et le nhombre de substances susceptibdd® présentes dépasse de loin le nombre
comptabilisé dans la liste de la DCE. Il est appauessaire par la suite d'installer aepteurs
passifsdans I'eau qui accumulent les contaminants congseofganismes vivants sans pour autant
étre entravés par des mécanismes biologiques.péatiet d’effectuer plus de points de mesure et de
détecter de nombreuses molécules en concentratpnfaible dans I'eau pour étre détectées par
prélevement pour ensuite en déduire la concentratiaquelle elles se trouvent dans le milieu.

<+ REPAR (« REseau de Surveillance des Pesticidds 8iassin d'/ARcachon ») : compléter la
liste des contaminants a suivre et mettre en erdegprincipales sources de contamination

Les rapportsREPAR ont été mis en place pour mieux appréhender lartidpn spatio-
temporelle d'une centaine de pesticides dont ungoritéd d’herbicides et de molécules
« antisalissure » (mises en évidence par les proges ASCOBAR, OSCAR et SURGIBA), tout en
étudiant a la fois leurs sources et leur devenietteC fois lintensification des fréquences
d’échantillonnage s’étend un peu plus sur I'annf@éég@ence bimensuelle de mars a octobre) en
suivant plutdtune logique agricole: lors de la période théorique d’épandage de qide on risque
d’avoir plus de contaminants lixiviés. On se fosalsur les tributaires majoritaires du BA et sur
les zones intrabassinet on ajoute8 points de mesure intrabassin(cf. Annexe 9 p56Les voies de
transfert sont mieux comprises et les principauxaminants mieux localisés.

Cependant c’est grace aapport d’étude du SIBA REPAR 2012 avec le recensement des
pratiqgues agricoles et non agricoles, que les ssude contamination sont mieux déterminées et
comparées les unes aux autres. Les résultats tie éeatle ont aussi mis en valeur de nouvelles
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molécules encore non suivies par les réseaux REB®Rolus, leur dangerosité potentielle pour le
milieu a été évaluée, ce qui a aidé a mieux camdilila fois concentration de contaminants dans le
milieu et impacts sur les écosystéemes pour abautime liste de molécules prioritaires a suivresdan
le BA.

2) Apports de ces travaux :

Ces différents travaux ont donc permis de mieuxetpmder les propriétés et comportements des
contaminants (rémanence, toxicité, solubilité, c@me bioaccumulable) ainsi que leur nature
(interditeou non, molécules prioritaires ou non). Les réceitades permettent aussi d'identifier des
sources potentielles de contamination, que celesaitode d’acheminement du contaminant jusqu’au
bassin, ou les types de pratiques et les typesagans qui provoquent I'émission de ces substatiices.
en résulte que ces études attirent I'attention al@srités territoriales sur la présence notoire de
certaines molécules sur le territoire et de leupaat possible sur I'environnement ainsi que leurs
sources d’émission principales et secondaires.

a- ldentification et caractérisation des contaminants

< Une longue liste de contaminants en concentratifime

Parmi les premiéres substances suivies, on rercaes herbicides (métolachlore, diuron,
irgarol) utilisés dans l'agriculture ou le nautisme des insecticides (fiproline, chlorpyrifos-éthyl
perméthrine) utilisés notamment dans le cadreaietnents anti-termite.

Les contaminants sont parfois présents en contiemtrélevée (parfois supérieur au NOEC
« no observed effect concentration » ou a la NQ@ipgsée par IFREMER) ce qui induirait un effet
des contaminants sur les écosystemes mais de magperadique sous forme de quelques pics
certaines années (c’est le cas du chlorpyrifos-@tyl en moindre mesure, de l'irgarol en période
estivale). Cependant, les concentrations obsemagstent tres faibles, en général sous la PNEC, la
CL50 et la Dose Journaliére Admissible (DJA) vaoeivent inférieure a la limite de quantificatioa (I
concentration en diuron est 4 a 10 fois inférieéirea PNEC, un homme de 70kg devrait manger
432 000 huitres/jour pour dépasser la DJA en péminét..). On obtient alors un profil du BA ou des
contaminants sont présents sous forme de « brddrike» avec des pics décelables selon le temps et
le caractére aléatoire des utilisations.

Ce constat de « bruit de fond » de contaminati@iéavérifié par la suite. Par exemple, le
rapportREPAR 201Explique des le début que parmi 8Sspesticidesecherchés :

» 56sont a des concentratiomgyennes inférieures a 0.1ng/L

e 22sont a des concentratiomoyennes comprises entre 0.1 et 1 ng/L

* Il en reste20 qui ont des concentrationsoyennes supérieures a 1ng/L

Parmi la multitude de contaminants mis en évidewmgmlques-uns seulement avaient des
concentrations susceptibles de s’approcher dePREC (qui, elles, sont plutbt de I'ordre du pg/L)

«» Les principaux pesticides contaminants du BA : ivaatbs et antisalissure

Les principaux contaminants observés dans le Beeaffluents sont :
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Des herbicides (métolachlore, acétochlore et glyphosate). Lesceptmations du
métolachlore et acétochlore en intrabassin sohtrges par des apports importants apres
les pluies d’hiver (pic en décembre suivi d’une idimion jusqu’en Avril) et par une
faible présence en été. Le glyphosate n’a pas engdr suivi mais au vu des quantités
utilisées, il se pourrait qu'’il soit présent en ntitgés non négligeablecf(Annexe 10 p57
et p58pour en savoir plus sur les caractéristiques degesticides)

—>le métolachlore et ses métaboliteOA, ESA) et le S-métolachloredont les
apports par les tributaires sont sous la formeice gn hiver (1.670ug/L dans la Leyre et
1.250 pg/L dans le Cirés en décembre) et fin deqarips dans ces deux méme tributaires
(1.250 pg/L dans le Cires en juillet 2010 et eril@011).Cependant le reste de I'année,
ces concentrations sont en dessous de 0.5pg/LUal&eyre et le Cirés voire sous les 0.1
Mg/l dans les zones intrabassin. Les concentratiestent donc bien en dessous de la
PNEC (6.7 nug/L), et des autres normes évaluawixiaité (100 fois inférieure a la LC50).
Données de REPAR 2010 et 2011

—>L’acétochloreet ses métabolite{OA et ESA) souvent moins présent que le
meétolachlore (rapport de 10 entre les deux) edtdeuméme le second pesticide le plus
présent dans le BA. Ses concentrations sont parfssproches de sa PNEC lors de pics
dans la Leyre (Juillet) ou le Cirés (Avril). Il sbha dangereux de baser les réflexions sur
les concentrations moyennes de ce contaminantiertebiaisées par les quantités faibles
constatées la majorité de 'ann8mnnées de REPAR 2010 et 2011

—>Le glyphosatedont on ne sait pas vraiment les concentratioésgmtes dans le

bassin mais dont I'utilisation intense par tousdesteurs d’activité du BA (bien plus que le
métolachlore) laisse supposer une contaminatidae ftes eaux du BA par ce pesticide.

des moléculeantisalissure (cf Annexe 11 p59en majorité leDMSA (métabolite du
dichlofluanine) auquel s’ajoutentirgarol, le diuron et le DMST (métabolite du
tolylfluanine). En moyenne, leurs concentrationstsassez faibles (inférieures a 0.05
png/L) et inférieures a leurs PNECs. Cependant oseme une augmentation des
concentrations en période estivale (surtout jjili@tec des pics en diuron dans le
Massurat en juin (environ 0.03 pg/L) ou de DMSA|@itiet dans le Ponteil ou la Leyre
(entre 200 et 300pg/L). Les concentrations moyeraresrgarol ne dépassent pas une
dizaine de nanogrammes soit quatre fois infériedresa PNEC d’aprés les données
REPAR 2010 et 20l1lmais lirgarol 1051 présentait parfois des concditns
préoccupantes vis-a-vis du développement de certaigétaux (dépassement de certains
seuils de toxicité d’'aprés le rappartimpact potentiel des activités nautiques sur la
qualité des eaux du Bassin d'Arcachon » d'IFREMERaavier 2008).

Nouvellement mise en évidence, I'utilisation dexdeé@maticides (métam-sodiunet1.3-
dichloropropéne) et d'unfongicide (mancozébg par certaines activités agricoles vont

entrainer des suivis particuliers au cours de ceshaines années.

dans une bien moindre mesure, lesecticides (cf. Annexe 11 p59notamment
I"imidaclopride (utilisé comme antipuce ou contre les insectegugcet des sols) dans
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toutes les zones intrabassin et a I'embouchure @halCDes Etangs (0.232 ug/L) et la
deltamethrine, un anti-moustique.

b- Identification des sources de contamination :

« La part relative des activités du BA dans la coiation du milieu.

D’aprés leRapport d’étude du SIBA REPAR 204t analyse les activités sur les bassins versants
de la Leyre, du Ponteils et du CET on peut étabie liste des principales sources de contamination
de ces bassins :

e L’agriculture est de loin le principal utilisateur de pesticide®£0%). On peut par
exemple s’appuyer sur l'utilisation de glyphosatenmune a tous les acteurs du BA pour
se rendre compte de leurs parts dans cette condmnrda pesticides.

glyphosate utilisé
acteurs supposé (kg) part en %
agriculture 5000 93,1
communes 200 3,7
sylviculture 100 19
réseaux routiers et ferrés 70 0,01
autres ? ?

Quantité de glyphosate utilisé supposé
(kg) par secteur d'activité du BA

6000
5000
4000

3000 H glyphosate utilisé
2000 supposé (kg)

1000

0 I I

T T 1
agriculture communes sylviculture réeaux
routiers et
ferrés

Inspiré de : REPAR 2012

Pour ce qui est des autres acteurs, on trouve :

* Lescommunes 3.7% (entretient espaces verts, campagnes de démadigst)ca

» Sylviculture, 1.9% (campagnes de traitement des pins a I'anti-scplyte

» Lesréseaux routiers et ferrés, 0.1%entretien du réseau par désherbage)

» Lazone militaire de Captieux(activités de désherbage)

* Le nautismequi utilise principalement les produits antisaligssur la coque des bateaux,
les produits les plus utilisés sont l'irgarol, ytfluanide (sous forme de DMST dans
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I'eau), le dichlofluanide (sous forme de DMSA ddieau), et le zinebe. D’aprés le
rapport IFREMER «Impact potentiel des activitéstigues sur la qualité des eaux du
Bassin d'Arcachon paru en janvier 2008, c’était entre 10 000 et @3 liires de peinture
antisalissure par an qui seraient appliqués sundedres du bassin (23 300 | en 2006
d’aprés le rappork Impact potentiel des activités nautiques sur lalig¢ des eaux du
Bassin d'Arcachon » d'IFREMER en janvier 2p08

» Particuliers (jardinage, traitements anti-termite, entretiezg dolfs)

» L’anciencentre d’enfouissement technique (CET) d’Audengdont les divers
contaminants sont véhiculés par le Ponteils.

Toutes ces activités utilisent en grande major® lierbicides et des régulateurs de croissance
et il n'est donc pas étonnant de les trouver daailcf. détail pour utilisation de pesticides des
communes, de la sylviculture et des réseaux fetrésutiers danfinnexel2 p6Q.

On remarque que les molécules utilisées par ldsmagtsont toutes retrouvées dans I'eau. Par
contre,'Evaluation de la qualité des zones de productionchylicole d'IFREMER en 2012 mis en
exergue des molécules extrémement utilisées notampae I'agriculture mais qui n'ont jamais été
recherchées.

Enfin, 'avantage de la recherche des sources d&kvnation permet de mieux cibler les
secteurs d'activité et les produits utilisés ssleels il faut prioritairement porter des actioosipla
réduction efficace de la quantité de contaminaarssd’eau. Cependant I'agriculture est un secteur
vaste qui compte des pratiques trés diverses gebmepas toutes susceptibles d’avoir le méme itnpac
sur 'environnement.

« Le cas patrticulier de I'agriculture :

L’agriculture dans le secteur du BA est tres consainice dherbicides (50%) dont le
métholachlore, I'acétochlore et le glyphosate; puis des fongicides (30%) et desinsecticides
(19%). Or, cette répartition cache des disparités seoudures et il faut bien connaitre les pratiques
de chaque type de culture pour bien cerner leéréifites sources de contamination.

Sur les bassins versants de la Leyre, du Candttaegs (CDE) et du Ponteils, on trouve :

* Une grande majorité dmaisiculture en monoculture ou combinée avec d’autres cultures
dont celle des haricots. Il n'y a que quelquestédnaénts importants effectués durant
'année mais ils sont faits durant des périodedesupluies abondent et avec de fortes
guantités d’herbicides (par exempletegitement herbicide printanier de prélevég. On
retrouve une mobilisation importante 8enétolachloreet d'acétochlore

» Descultures de pleins champsomme celle de laarotte, du haricot, du pois ou de la
pomme de terre Elles ne représentent pas forcément les quantitddes les plus
importantes de pesticides mais elles nécessitest cdasommations particuliéres de
pesticides qui n’avaient pas été prises en comygaravant.

-La culture de carottesrequiére des traitements spécifiguesnématicides Ce
sont seulemerdeux nématicides qui sont utilisés de maniere prépa@mér(nétam-
sodium et 1.3-dichloropropénd. Mais dans la mesure ou les quantités utiliséas s
importantes, ces deux substances  pourraient awumair impact négatif sur
'environnement. Ce sont donc deux molécules qui éié proposées pour étre
rajoutées a la liste des molécules a suivre sdsieau REPAR.

28



-Les autrescultures de légumes (haricot, pois...)sont quant a elles tres
consommatrices d®ngicidescomme lemancozébequi a une CL50 trés basse et est
donc susceptible de causer facilement des déd&swvironnement. Encore une fois,
cette molécule n'avait pas fait preuve de suivigiua présent et il serait donc
judicieux de la rajouter dans la liste des subgtsuidcrechercher.

* En moindre mesure d’autres cultures comme celldnitiees

On remarque cependant que quel que soit le typeltee, leglyphosateest toujours utilisé.

Par contre, il reste des zones d’'ombre sur lesigobs culturales du BA car on connait encore peu
les rotations de cultures et les changements dareslinter-annuelles.

Malheureusement, il reste encore beaucoup d'él&mantconnaitre pour les autres utilisateurs
notamment les données quantitatives des consommagiopesticides des particuliers et du nautisme.

c- Voies de transfert des contaminants :

«» La part des tributaires dans la contamination du: BA

On remarque que les niveaux aentamination intrabassin sont bien plus bas que cedes
tributaires (concentration huit fois supérieure a 'embouctdeda Leyre en 2011 qu’'au Piquey ou au
Mapouchet).

«» La part relative de chaque tributaires

D’aprés les rapportREPAR 2010 et 201bn a identifié les tributaires principaux dan8k
la Leyre, le Canal des Etangs (CDE)le Ponteilset leCires (cf Annexe 13 p§1

» La Leyre est de loin le vecteur le plus important de cotmamts car elle présente des
concentrations moyennes élevées de contaminantsatolong de I'année et un débit
élevé. Les autres voies de contamination ont dpstitances a nuancer.

 Le CDE est considéré comme une source importante decigestidu fait d’'un débit
conséguent malgré une présence assez faible deigesttoute 'année (somme des
pesticides ne dépassant pas le seuil de potatdgé00 ng/j).

» Ce qui n'est pas le cas diires ou duPonteils qui ont des concentrations extrémement
variables : des pics de concentration (Cires autgrips 2011 avec plus de 1400 ng/L et
Ponteils en automne 2010 avec plus de 3500 ngfivjsspar des périodes de basses
concentrations (Cirés en été). De plus, le Pontei$ée fortement contaminé avec une
concentration moyenne deux fois supérieure a led_ey 2010. L'importance de ces deux
voies de transfert est alors diminuée du fait de ti&s faible débit annuel.

* Notons aussi que leraste du «Bourg» a Gujan-Mestras présente de fortes
concentrations en contaminants dont le métolachl@ares le rapport ASCOBAR..

Ces résultats induisent une surveillance accrueedag de la Leyre et des activités de son
bassin versant. Cependant la surveillance et Ecti@isation des sources de contamination du Pentei
et du Cires sont moins connues car leurs effetblsgrtnmoins toucher le BA en lui-méme alors qu'ils
pourraient étre trés importants sur leur écosystnmehe.

«» Des patrticularités propres a chaque tributaire :
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Par contre, si les tributaires présentent globatees mémes contaminants, on peut noter des
particularités :

- la Leyre et le Cires contribuent largement a I'apport @gétochlore et enmétolachlore
dans le BA

- Le Ponteils est caractérisé par une forte concentratioriseproturon (pesticides utilisés
dans les cultures de céréales),DSA et par des éléments venants@entre d’Enfouisssement
Technique d’Audenge

- Quant auMassurat, il draine d'importantes quantités dakuron, d’hexazinone et de
propiconazole

«»» La pluie comme facteur déterminant qui modifieflag de contaminants

La pluie est un vecteur de contamination en engendrantuigsellement direct des
contaminants dans les eaux du BA ou des tributaitesn provoquant le relargage tardif de pesticides
par remontée des nappesLa différence entre ces deux types d’apport éstldble par leéype de
métabolites qu'on retrouve. Par exemple, pour le métolachltagériode hivernale differe de la
période printaniere car le métolachlore est retrouvé en majorité antgmps-été lors de son
épandage témoignant alors de phénomenes de reissells, alors que ses métabolites et le
métolachlore, anciennement utilisé, sont majogtaiEnt retrouvés en hiver et sont témoins d’'une
remontée des nappes. Ainsi dansagport biocide 2007 d'IFREMERoN constate que les pluies sont
abondantes de début Novembre a début janvier puis dévrier a fin Mars. Or, lorsqu’on regarde les
variations de quantité de contaminants trouvés dass différents sites du BA, on observe
régulierement des pics entre décembre et janvienamars. La gestion des eaux de pluie s’avere étre
un élément indispensable pour éviter I'apparitiencés pics de contamination. Lasnes humides
sont des milieux qui pourraient aider a « arrondies pics par leur effet éponge.

3) Mise en place des stratégies s'attaquant aux iffés sources clairement identifi€es ou
suspectée

Grace aux connaissances accumulées dans les mlifféésseaux de suivis et de recherche, il a été
possible de mettre en place quelques mesures tierges

Du fait des efforts a fournir par les différentdlissiteurs de produits phytosanitaires du BA et du
manque d’information dont ces mémes acteurs dispode nombreuses informations ont été mises
sur internet. Le SIBA, les conseils généraux, IaABR, les chambres d’agricultures et plusieurs
associations mettent a disposition degdes de bonnes pratiquesdesbulletins d’information , des
ficheset desméthodesqui peuvent aider les utilisateurs dans leurs déness.

a- L’agriculture

L'agriculture est le premier secteur visé par Budtion d'utilisation des pesticides. Il existe gaurs
pratiques agricoles alternativesa celles utilisées classiquement qui peuvent a@degtte réduction.
Cependant, il est difficile de changer les usagss africulteurs lorsque ces derniers sont tenus de
respecter desahiers des chargesnstaurés par lesntreprises agroalimentaires clientesCeci est
surtout le cas pour les cultures légumiéres etrmoient de carottes. Il est donc difficile de meéne
place ces nouvelles pratiques agricolesplam Ecophyto qui vise aéduire de moitié la quantité de
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produits phytosanitaires dans les secteurs agratat®n agricole d'ici 2018 (mais cette date bugoir
été modifiée) va surement permettre d’accélérechemgements de pratique dans le BA.

b- Les collectivités

Les collectivités comme second utilisateur de pelts avéré, ont du faire aussi des efforts. Une
grande campagne de sensibilisation des communeate dbrmation du personnel technique au
désherbage manuel et aux bonnes pratiques comraepcger ces fruits. Cependant le désherbage
manuel colte cher en main d’'ceuvre et en investmstesnde nouveau matériel.Des aides financieres
sont nécessaires pour changer les pratigues deswomes. L’Agence de I'eau Adour Garonne, le
Conseil Général Aquitaine et le Conseil régional t&e Gironde accompagnent financierement, a
hauteur de 30% a 50%, les communes qui souhaiteddire leurs utilisations de produits
phytosanitaires. Ces démarches sont pourtant aseates puisque le préfet de la région Aquitaine a
installé uncomité régional d’orientation et de suivi (CROS) duplan Ecophytole 18 mai 2010et
c’est depuis2011 que les communes de France se sont engagées &irrexodes méethodes
alternatives a I'utilisation de produits phytosanitaires.

Depuis janvier 2009, les campagnes d&raitement anti-moustique effectuées par I'Entente
Interdépartementale pour la Démoustication (EID)angd le BA utilisent duBti (Bacillus
Thuringiensis), un insecticide biologique tiré dmxihes bactériennes considéré comme « sans
danger » qui remplace kdeltaméthrine (PNEC=0.0115ug.L-1), un insecticide dont les sffstir
'environnement (et notamment la filtration des a&hes) sont avérés a forte dose. Cependant,
I'utilisation de ceproduit alternatif ne fait pas I'unanimité et la question se poselamécessité ou
pas d'effectuer cette campagne de démousticatiaquehannée.

c- Le nautisme

Le nautisme est aussi recemment impliqué dans setgegie de réduction avec la validation d’'une
« charte de bonne conduite des navigateurspar le groupe de travail « Plaisance et
Environnement >gui préconise des pratiquesjue doivent suivre les plaisanciers poespecter le
bon état des sites.

De plus, deszones de carénagent été installées dans les ports pour nettoyercijues avec
récupération des eaux de nettoyage.e port d’Arcachon par exemple, propose une aire de carénage
ou les propriétaires payent en fonction de lagalll bateau puis les eaux sont récupérées etatirigé
vers un décanteur-débourbeur d’'une capacité dé 86nt le processus en 3 étapes a une durée de 1h
a 2h. Apres traitement, les eaux qui ressorteritsowes par IFREMER pour juger de leur bon état.

Les installations ont pour but de proposer dédternatives a l'utilisation d’antifouling aux
navigateurs mais il est actuellement difficile denmaitre le réel effet de ces installations. Les
associations dénoncent quant a elles les opéraimearénage en pleine mer par les particuliers. Le
affaires maritimes sont alertées en cas de mauvaises pratiques ;paaison effectuer une bonne
surveillance des pratiques quand le bassin compged®l8 000 bateauxau total en période estivale.

d- Les autres projets

Dans le département de la Gironde, lesceimtres routiersontréduit de 95% leur consommation en
produits phytosanitaires sur lesiries depuis2009 De plus, les efforts continus puisque les nouxeau
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projets de travaux d’aménagementsont précédés d'uneflexion sur la maniere de traiter les
espacesans utiliser de pesticides.

Le CET d’Audenge a subi des travaux pouriendre étanche.Ceci futfinancé par I'Agence de I'eau
Adour Garonne pour éviter les contaminations dutétisnmais desuites ont été décelées. Que faire
des déchets de cette décharge ? Eviter les fuiteslad décharge actuelle est-elle la seule
solution possible?

En outre l'interdiction ou la restriction d'utilisation de certains produits considérés comme trop
dangereux pour l'environnement est aussi un moymstique pour diminuer le nombre de
contaminants (interdiction du diuron dans 'agriatg, interdiction du métolachlore...).

Enfin, divers organismes essayent d’acquériridEsmations supplémentairespour des gestions
plus localisées. L&IBA mene actuellement urenquéte pour mieux connaitre les pratiques de
jardinage et de nettoyage de bateauXustement pour mieux appréhender ces sources de
contamination.

Cependant, la plupart des projets ne sont pas emooricrétisés ou leurs impacts ne sont pas connus.
De plus, méme si les mesures de gestion des giestieont bien dans le sens d’une réduction, on peut
se poser la question sur la véritable portée denmesiures. L'efficacité de ces mesures est-elle a la
hauteur du stress que les contaminations infligarmilieu ?

4) Enjeux des pesticides

Les eaux du bassin comptent un grand nombre diigdestdont les concentrations restent trés faibles
vis-a-vis des normes. Mais on constate des picsotieentration et il est possible que des effets
combinés de ces substances générent un streslepauganismes du bassin.

Des recherches ont permis de cibler les tributatdes sources de contaminations principaux et des
projets ont été initiés récemment pour réduiredénnpacts sur le milieu par une utilisation moindre
de pesticides.

Il reste néanmoins un certain nombre de problémesemvaleur dans les différents rapports cités ci-
dessus.

Les PNEC sont établies de maniére uniforme pouetbiurope alors qu'il serait plus intéressant
d’établir des PNEC locales pour que les référensal lesquels se basent les réseaux de suivig soie
adaptés aux écosystemes a surveiller (mieux teoimpte de certaines caractéristiques :
hydromorphologie, fonctionnement des biomes). hvwent d’effectuer ou de poursuivre les études
d’'impact de toxicité des contaminants suivant Iggeees majoritairement présentes et susceptibles
d'étre impactées dans le BA (par exemple I'impast derbicides sur les zostéres naines).

L'impact des contaminants sur leur environnement ssaivent vu indépendamment des autres
contaminants. Les effets de « cocktails » de comi@ms sont & I'étude notamment par le SIBA
depuis peu et il semble souhaitable d’amplifier éegles pour réellement comprendre I'impact de la
gualité de I'eau du BA sur les écosystémes.
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De plus, l'origine des produits n'est pas forcéntenjours décelée et il convient de mieux connaitre
les pratiques des agriculteurs et des particulietamment. Globalement, c’est encore le manque de
données qui entrave la mise en place d’'une gestfmace des pesticides.

Enfin, on connait tres peu le cheminement des odntmnts de leur lieu d’émission aux points de
relevés. Le rapport REPAR 2012 en fait allusiosdoril fait part du manque de connaissances sur la
vulnérabilité des milieux a des contaminationsexiste des cartes nationales mais pas locales. Le
SIBA se penche actuellement sur la question. Qu#Aigence de 'eau, elle pointe du doigt le flow d
fonctionnement nappes-eaux de surface qui paraitgd jouer un role primordial dans la restitution
des contaminants.

V- Des problématiques émergentes

1) Une forte inquiétude sur les HAP

a- Nature des HAP

Les hydrocarbures aromatiques polycycliques (HABht sdes composés organiques
hydrophobes formés de plusieurs noyaux benzénigoadensés. Il existe une large gamme de
structures de HAP ce qui induit différentes pragsé physico-chimiques et toxiques selon les
COMPOSES.

Les HAPs sont des composés ubiquistes présents taus les compartiments de
'environnement : I'atmosphére, I'eau, le biotopes sédiments, les sols. Leur distribution dans les
différents compartiments environnementaux résuitendmbreux processus biotiques et abiotiques :
volatilisation, transport parfois sur de longuestatices, dépbt atmosphérique, adsorption sur les
particules, sédimentation, bioaccumulation, adiwvihicrobienne, oxydation chimique et photo-
oxydation.

b- Sources d’émission

Ces HAPs peuvent étre émis dans I'environnementi@saphénomeénes naturels mais surtout via des
activités anthropiques qui sont considérées conamesdurces principales (90 % des HAPs présents
dans I'atmosphére sont issus des activités antijuiep).

BN

La proportion de HAPs introduits par processus nedguest difficile & estimer mais il semble
cependant que cela n'impacte que de petites sgrigtcdonc que cela n'ait pas de réel impact sur les
eaux du bassin d’Arcachon.

Les HAPs d’origine anthropiquesont des composédiHsmlirces mais ont deux origines principales
distinctes :

Tout d’abord ils peuvent avoir une origine pétragéa (ils sont contenus dans le pétrole brut). lls

sont alors libérés dans I'eau par les activitésomadtiques (débordements lors du remplissage des
réservoirs d'essences, huiles et graisses utilipées I'entretien des embases des moteurs). Le
naphtaléne et le fluoréne sont deux HAPs caratitpres de ces rejets directs dans le milieu. Les
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HAPs d’origine pétrogénique peuvent également énés dans le milieu a la suite d’une pollution
pétroliere.

La deuxieme origine possible des HAPs est I'origiiyeogénique. lls sont issus de la combustion
incompléte de matiére organique a forte températlggeuvent alors ensuite se retrouver dans le
milieu aquatique par retombées atmosphériques olepasés émis par les moteurs a combustion
(circulation automobile, motonautisme), par le dfeme (bois, charbon, fuel), les feux de forétpait
I'activité industrielle. Le fluoranthene est un HARractéristique de cette origine. Les HAPs d'oegi
pyrogénique représente la majeure partie des HAtRxdits dans I'environnement.

Les apports de HAPs par les cours d’eau sont dérés comme négligeables par rapport aux
apports directs au bassin. Le réseau pluvial reptésun fort vecteur de HAP dans le bassin via le
lessivage des routes et des parkings par exempdel@saapports pluviaux en tant que tels ne sosit pa

guantifiés pour le moment. Les apports atmosphésiquant & eux ne sont pas négligeables (environ
10%) mais sont trés difficiles a gérer.

c- Suivis des concentrations en HAP dans le bassincd@hon

Depuis 1996 'lFREMER suit un certain nombre de Ha#dhs le cadre du réseau RNO puis ROCCH
et la DCE a désigné, depuis 2008, 17 HAPs comnaeeitaires.(Cf. Annexe 14 p62)

Sur les 17 HAPs pris en compte par la DCE I'lFREME&n suit que 12 (surlignés en jaune) et leurs
concentrations sont mesurées dans des huitres gemuvadu bassin  d’Arcachon.

L'IFREMER réalise des relevés sur 7 sites diffésetu bassin, selon les saisons puis des
calculs de retro trajectoires pour déterminer rovenance.

Les résultats ci-dessous sont ceux des relevées auF@ret, aux Jacquets et a Comprian
(Cf. carte Annexe 15 pp2
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Comprian Jacquet
Teneur en HAP (ng/kg poids sec) dans les huitiesages.
Source : IFREMER

On peut clairement observer une augmentation gtotbes teneurs en HAP dans les huitres
sauvages des points aux Jacquets a Comprian. Né&anau niveau du Cap Ferret on a une relative
stabilité. Les composés les plus présents sohideainthéne et le pyréne.

D’aprés les résultats obtenus dans le cadre déssD®E sur la facade atlantique on peut
affirmer que les huitres sauvages des deux sitggé@évement situés dans le fond du bassin sont
globalement plus contaminées que celles des auatvass littorales suivies sur la facade (des
concentrations en HAPs quasiment trois fois plysoirtantes a Comprian et aux Jacquets que sur les
autres sites du district Adour-Garonne).

Pour les HAPs le bassin d’Arcachon fait partie wleis ou quatre moins bons sites sur tout le
littoral Manche/Atlantique ¢f. Annexe 16 p§3 Les HAPs dont les concentrations sont les plus
élevées dans les huitres sont : le pyréne, ledhibéne, le benzo(b)fluoranthéne, le chryséne, le
benzo(a)anthracéne et le benzo(a)pyrene ce quintajatitairement vers une origine pyrolytique des
HAPs présents dans les eaux du bassin d’Arcachon.

d- Toxicité des HAP

La principale question a propos des HAPs est deirsava leur concentration actuelle cela pose un
probléme sanitaire ou environnemental.

En effet les HAPs possédent différentes proprite@gsiues suivant leur nature. Leurs effets toxiques
principaux sont la cancérogénicité, la génotoxieitda tératogénicité. De plus il s'agit de molésul
bioaccumulables et persistantes dans I'environnelvea fois ingérés par un organisme, les HAPs
peuvent étre accumulés dans ses tissus lipidiquesuse de leurs fortes hydrophobicité, ou étre
biotransformés puis excrétés.

Des études ont rapporté que les HAPs pouvaientdgait générer dans une moindre mesure des
perturbations endocriniennes (Lee et al., 2007ndet al. 2008), ainsi qu’une immunotoxicité chez |
biote (Dean et al. 1983 et 1986 ; Blanton et aB619White, 1986 Deal, 1995 ; Klaasen, 1997).

Etant donnée la multiplicité de leurs sources, lAPs sont généralement présents dans
I'environnement sous forme de mélanges complexesidnbreuses études se sont alors intéressées a
I'évaluation de la toxicité des mélanges de HAPerdtpermis de mettre en évidence une additivité
des toxicités des composeés individuels (Arsfte®51,9Swartz et al., 1995 ; Erickson et al., 1999).

On peut observer dans le table&f. (Annexe 17 p4que les composés que l'on retrouve dans les
huitres du bassin d’Arcachon peuvent présenterisipses sanitaires et environnementaux. I a
été mis en évidence par 'lFREMER qu’il existe tldcités potentielles plus élevées pour les hsiitre
de la partie orientale du bassin d’Arcachon quesdies autres sites suivis dans le cadre de la DCE.
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e- Normes en vigueur

La question est de savoir a partir de quelle canagon ce risque est avéré et alors la
commercialisation des huitres doit étre interdite.

Il existe plusieurs normes différentes :

- Normes de qualité établies par des groupes d’exparts le cadre de la DCE :
QS «empoisonnement secondaire » = seuil d’eféetadsubstance sur les prédateurs de
I'organisme contaminé. Cependant on manque de @snpaur le calculer
QS «santé humaine » = seuil de toxicité pour latésale 'homme quand I'organisme
contaminé est consommé comme nourriture. Le sel® pldur lequel ce seuil est affecté est le
benzo(a)pyrene, il vadt,825 pg/kg de poids sec.

- Données réglementaires provenant du Réglement [CE381/2006 donnant les teneurs
maximales pour certains contaminants dans les egm@lénentaires (modifié en 2011 pour les
HAPSs). La teneur maximale en benzo(a)pyréne danmtdlusques bivalves a été fixéea
pg/kg de poids sec et celle pour le mélange benzo(a)pyréne-benzatamoene-
benzo(b)fluoranthene-chryséne estl&8 pg/kg de poids sec

f-  Situation des eaux du bassin vis-a-vis des normesgeeur

Entre 2009 et 2011 les teneurs en benzo(a)pyreneds HAPs les plus toxiques) dans les
huitres intra-bassin (Jacquet et Comprian) dépadeer@QS « santé humaine » cependant elles
n'atteignent pas les seuils sanitaires fixés fauribpe. En ce qui concerne les huitres du CagtHarr
teneur en benzo(a)pyrene est inférieure au QSté famaine » depuis 2010.

Site Teneur Benzo(a)pyréne (ug/Kg poids sec)
Novembre 2009 | Novembre 2010| Novembre 2011
Boyardville 1.30 1.50 1.00
Dagnas 1.10 2.40 1.00
La Moucliére 2.90 2.20 1.80
Mus du Loup 2.30 3.30 1.40
La Fosse 3.60 4.50 2.60
Comprian 8.40 1250 | 7.10
Jacquets 13.00 8.00 10.30
Cap-Ferret 2.80 1.30 1.00
Hossegor limite nord parcs 2.20 2.70 1.00
SoeirdFREMER

Pour ce qui est du mélange des quatre HAPs cités ldaparagraphe précédent, les teneurs
sont inférieures au seuil sanitaire mais s’en regmnt grandement dans les deux sites du fond du
bassin.
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Teneur somme 4 HAP
site (ug/Kg poids sec)
Novembre| Novembre | Novembre
2009 2010 2011
Boyardville 27 24 25
Dagnas 23 35 18
La Moucliére 27 25 27
Mus du Loup 34 35 25
La Fosse 32 39 29
Comprian 95 129 83
Jacquets 100 87 110
Cap-Ferret 37 41 22
Hossegor limite nord parcs 30 46 27|
Adour marégraphe 29 37 14
Hendaye - Chingoudy 2 43 47| 23

Source : IFREMER

Ces résultats montrent bien qu’il existe actuelleinum assez gros probléme sur les HAPs. La
situation n’est pas bonne, on est déja pres dl dewionsommation et celui-ci risque d'étre rédiait
moitié au moins en 2014.

Cependant nous ne disposons que d'un seul indicatauniquement sur un composé ce qui
n'est pas réellement suffisant pour estimer legugs sur la santé humaine. De plus les conséquences
environnementales ne sont que tres peu connuéfst keir les prédateurs de I'organisme contaminé
n'est pas déterminé et les HAPs pourraient avarefiets sur la maturation des mollusques.

De nombreux avertissements ont été lancés depliganant presque 20 ans a propos de la
dangereuse augmentation des teneurs en HAPs desle&assin qui pourrait faire disparaitre a plus
ou moins long terme son activité phare qu’est t&stilture. Cependant pour le moment peu d’actions
ont été mises en place a ce sujet et les conna&sare sont peut-étre pas suffisantes pour cela.

g- Perspectives d’avenir

Nous avons vu que I'émission de HAPs sur le ba$gircachon va étre un fort enjeu dans les
années a venir.

Le caractére multi-sources de ces composés remdgkstion trés complexe. Les apports

atmosphériques ne sont pas négligeables mais iliffigile d’agir sur eux a I'échelle du Bassin
d’Arcachon.

De plus on prévoit une forte augmentation de laufadjpn dans les années a venir et donc une
augmentation du nombre de bateaux, de voitureseetedx de cheminée ce qui pourrait alors
engendrer une augmentation des teneurs en HAPdadBi#s Actuellement il n'y a pas de restriction
en ce qui concerne le nombre de bateaux dans $inbetsil s’éléverait a 35 000 dont environ 12 000
bateaux de plaisance a flot. Dans le SMVM il étévemu que chaque commune devait gérer ses
corps-morts sans augmenter leur nombre et qu'dlewait pas y avoir d’extension des ports ce qui
n'aurait pas été totalement respecté. L'ensembie bidgeaux de plaisance du Bassin d’Arcachon
présentent différentes caractéristiques de prapulguant au carburant utilisé (moteur a essence ou
diesel), au principe de fonctionnement (moteurcu 2 temps, les moteurs a 4 temps émettent moins
d’huile) et & leur puissance. Il n'existe cependpas actuellement de dénombrement quant aux
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différentes catégories des bateaux motorisés nantggur le plan d'eau. Il parait ainsi nécessagre d
les dénombrer car elles vont générer différentésres d’effluents gazeux et donc différents impacts
sur la qualité des eaux. Il sera donc ensuite plesdie mettre en place des actions pour essayer de

diminuer les émissions de HAPs comme la favorigadioin type de moteurs qui serait un peu moins
émetteur qu’un autre par exemple.

Cependant il n'y a pas que le nautisme qui doé &tis en cause. La circulation automobile
est également responsable d’'une grande partiendissiéns de HAPs autour du bassin. La circulation
est trés dense surtout en période estivale etrfiaatation a prévoir du nombre d’habitants ne va pas
améliorer la situation. Une solution éventuelleagediéja de mieux développer le réseau de transport
en commun autour du bassin. Il faudrait alors érakes besoins des habitants du bassin en termes de
transport pour pouvoir ensuite y répondre au mieexqui pourrait permettre une diminution de
I'émission d’hydrocarbures aromatiques polycyclgpar la circulation automobile.

2) Une augmentation récente des concentrations erecuiv

a- Situation des eaux du bassin

Les teneurs en cuivre du bassin d’Arcachon sontiesiipar 'lFREMER dans le cadre du
réseau ROCCH. Ces teneurs ont été mesurées ddmsttes en général annuellement en février.

On observe une forte augmentation de la concemtratn cuivre dans les huitres des sites du

fond du bassin depuis le début des années 200@vianche au niveau du Cap Ferret la concentration
reste stable.

Cuivre Huitres Bassin d'Arcachon - RNO - ROCCH
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Source : IFREMER

Cependant ce qui nous intéresse est la réelle satien en cuivre dans I'eau. Pour cela il
existe des facteurs de bioaccumulation qui permiette transformer les valeurs obtenues dans les
huitres en concentrations dans I'eau environnante.

Il en existe deux types :
- le BCF (bioconcentration factor) = concentration du ptibdans I'animal/concentration dans I'eau.
Il est calculé expérimentalement.
- le BAF (bioaccumulation factor) = concentration mesudaass les populations naturelles/
concentration dans I'eau du milieu dans lequekedkedéveloppent.

Le BCF du cuivre par Crassostrea Gigas e281600(Ranke et Jastorff, 2000). Le BAF des huitres
de I'estuaire de la Gironde s’éléve en moyent® 800(Geffard, 2001).

On calcule alors les concentrations en cuivre dag du bassin d’Arcachon grace au BCF.

Eau Bassin d'Arcachon - Calculs

BCF C. virginica - Ranke et Jastorff(ZDOO)
BAF C. gigas - Geffard (2001)
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Source : IFREMER

Les concentrations en cuivre dans les eaux dudoruhssin ont fortement augmentées depuis
le début des années 2000 et atteindraient envigog/l3
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b- Impact environnemental

Il faut ensuite se demander si ces concentrations susceptibles d’avoir un impact sur
I'environnement.

Dans les années 1980 des travaux (His et Robetrtinontré que le seuil de sensibilité des
ceufs et des larves de Crassostrea Gigas est fg/6,dle cuivre sous forme de sulfate et 4,7ug/lssou
forme de chlorure. On voit donc bien qu’on approdbees valeurs dans le bassin d’Arcachon ce qui
est inquiétant pour l'activité ostréicole.

De plus d’aprés 'INERIS (Institut National de I'@Ronnement industriel et des RISques), la
PNEC (concentration sans effet prévisible sur lemnement) du cuivre pour les systémes
aquatiques a été estimée a 2 pg/L, ce qui est diassé dans les eaux du bassin. La forte
concentration en cuivre des eaux du bassin d’Amagourrait donc avoir un effet de toxicité sur
I'écosysteme aquatique.

c- Sources de contamination et perspectives d’avenir

Afin de mettre en place des plans d’action pourimlier la contamination en cuivre des eaux
du bassin il faut en connaitre l'origine et savairquoi est due l'augmentation récente de la
concentration dans le fond du bassin.

Les apports de cuivre dans le bassin se font eskbement par le nautisme via I'utilisation de
peintures antisalissure puissantes et riches emecuies quantités d’oxyde cuivreux intégrées dans
ces peintures appliquées sur les coques des battmiant élevées a la fin des années 1990 : 3000 a
4500 litres par an. Depuis 20 ans le nombre deabatprésents sur le plan d’eau n’a pas beaucoup
augmenté et atteint 12 000 bateaux a flot en pérestivale auquel il faut ajouter 3 000 bateaux qui
sont mis a I'eau pour la journée. Avec 'augmenptatile la population dans les années a venir cela
peut poser des problémes quant au nombre de bagedorc a I'utilisation de peintures antifoulirtg e
par conséquent a la concentration en cuivre daasl.’'Néanmoins cette augmentation du nombre de
bateaux, assez modérée ces derniéres annéesfinpasué expliquer les fortes teneurs en cuivie de
eaux du bassin ces 10 derniéres annees.

A propos de la composition en elle-méme de cestyreim antisalissure on peut remarquer
I'apparition ces dernieres années d’'un nouveaunp@lyg : I'acrylate greffé de cuivre qui a la prof@ié
de s’éroder par couches comme le TBT. Cependamtlpanoment aucun lien n’a pu étre fait entre ce
nouveau polymere et 'augmentation de la conceatragn cuivre dans les eaux du bassin. Afin de
réduire cet apport de cuivre par le nautisme ilnésessaire de mieux informer les plaisancierstquan
aux risques de leurs pratiques. Des aires de g@ésant installées au niveau du port d’Arcachon,
cependant nous ne disposons d’aucune informatiantquson utilisation par les plaisanciers et donc
son utilité ne peut pas étre quantifiée. Selonalesociations environnementales et les ostréicslteur
'unique solution est d’interdire totalement l'ugihtion de ces peintures antifouling qui pourraient
impacter fortement I'environnement aquatique eefdisparaitre I'ostréiculture.

Une autre source de cuivre dans I'eau est |'utibsade ce métal en remplacement de certains
pesticides dans les jardins des particuliers. Het éés nappes phréatiques sont situées parfois a
seulement 1 m de profondeur et donc se déversguiggement dans les cours d’eau cotiers puis dans
le bassin emmenant avec elles le cuivre apporést kependant tres difficile de quantifier cestsegt
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il est important de mener des campagnes de préveatipres des particuliers quant a I'utilisation du
cuivre dans leurs jardins.

Il est par ailleurs peu probable que cette augrntientaécente des teneurs en cuivre dans les
huitres du fond du bassin soit d’origine agricd®. effet la culture qui utilise principalement du
cuivre est la viticulture et elle n’est pas préseaui niveau des bassins versants du bassin di#onac

Actuellement aucune réponse n’a donc été appoudée gxpliquer les fortes valeurs de ces
dernieres années. Il est nécessaire de mener’altds d'information de la population quant ateet
problématique et de développer les connaissanced qux réels effets des différentes sources sur la
concentration en cuivre des eaux du bassin d’Aach

3) Les contaminants émergents

Les polluants émergents (médicaments, hormonesnt)dgoplus en plus surveillés. Le SIBA
a engagé en 2008 une étude confiée a I'UniversitBardeaux 1, pilotée par le professeur Hélene
Budzinski. Six centres de recherche et laboratoimgs été mobilisés. Par la suite le programme
OSQUAR a permis de déterminer la concentration eltaims d'entre eux tels que la caféine ou
l'ibuprofene au niveau des effluents de statior&pdration et du wharf de la Salie. Ces composés ne
sont présents qu’a I'état de traces dans ces eaux.

Les substances pharmaceutiques : 21 composant®ténanalysés et représentent une
concentration cumulée de 28§/L. On trouve ici des traces d’aspirine et de ic&fé

Les substances pharmaceutiques plus spécifiquds cohposants analysés (antibiotiques,
anticancéreux... etc.) soit Qu@/L et les hormones : 9 composants analysés Soitl...

Néanmoins il y a peu de connaissances disponglesces molécules et aucune
concentration seuil d’effet sur I'environnementsur la santé n'a été déterminée pour le momengt. |l
a une veéritable nécessité d'améliorer les connaiesasur ces produits et leur toxicité et de les
prendre plus en compte a l'avenir.
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Conclusion :

Pour conclure on peut remarquer une évolution déscpupations vis-a-vis de la qualité des eaux du
bassin d’Arcachon au cours du temps.

En effet on a commencé par s'intéresser a la gualitrobiologique de I'eau a partir des années 1970
afin de répondre aux attentes des ostréiculteudegttouristes. Un gros travail de mise en place
d’infrastructures a été fait et on peut désorméfisnger que la qualité microbiologique des eaux du
bassin d’Arcachon est bonne méme si les effortgetdiétre poursuivis notamment quant a la gestion
des eaux parasites et surtout face a la pressiongtéphique en perpétuelle augmentation.

Entre temps de nouveaux contaminants ont été prisoenpte, en particulier les pesticides, pour
lesquels de nombreux travaux de recherche et geaiété mis en place récemment. Cela a permis
de mieux connaitre I'état chimique des eaux duibastsde cibler les contaminants principaux pour
espérer ensuite mieux agir au niveau de leursrdiffés sources clairement identifiées ou suspectées
Cependant on manque encore de connaissances séglles toxicités des différentes molécules et sur
d’éventuels effets « cocktalil ».

De plus, certains contaminants, bien que connageieis depuis pres de 20 ans, s’avérent étre sourc

de nombreuses inquiétudes seulement depuis quekues. C'est le cas notamment des HAPs dont

la concentration retrouvée dans les huitres cesates années est inquiétante et pose le probléme
d’une éventuelle disparition future de I'ostréicudt si rien n’est mis en place.

Il en est de méme avec la concentration en cuigeeeux du bassin dont on ne peut toujours pas
expliquer aujourd’hui la trés forte augmentatiopuis 10 ans.

Enfin, les acteurs du bassin doivent faire fac@wndihui a I'apparition de contaminants émergents
comme les médicaments. Leur surveillance est &ésnte et nous manquons encore cruellement
d’'informations sur la concentration seuil a padtrlaquelle ils auraient un effet sur la santé hoena
ou I'environnement.

Face a la persistance des contaminations suivigasd®ngtemps, et face aux substances émergentes
il semble que nombre de projets restent a conerétisire a totalement mettre en place pour garantir
aux habitants du bassin une eau de bonne quatitgleldutur.
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Annexes :

Annexe 1 :(voir paragraphe I.1.b. p8 et lll.1.b p22)
Les 41 substances de la DCEource IFREMER)
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Annexe 2 :(voir paragraphe 1.1.b. p8)
Les substances OSPARSource IFREMER)
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Annexe 3 :(voir paragraphe 1.1.b. p8)

Les substances de 'arrété du 30 juin 200&0ource IFREMER)
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Annexe 4 :(voir paragraphe 1.1.b. p8)
Liste des pesticides suivis par IFREMER dans la cad du réseau ROCCH (Source

IFREMER)

Tablean 3 ; Pesticides
Ces substascess sont sorvaes sur 23 % des sies du conimdle de surveitance.
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Annexe 5 :(voir paragraphe 1.1.b. p9)
Géographie du bassin d’Arcachon (amont/avaljSource IFREMER)

Arcachon amoni - FREFCOS type COT (RES)

[ T e
s r-wH FE S
B Cmeiam eark ml

T s wnmia i
] b v mzze i

rew -r = .

Figure 3: Lleux g2 survelance © Lee Jacguels (Blote), Comprian (Edatz), Gahignon [Sedment),
Teyzhan bis [Sau)

Arcachon sval - FRFCOT type CI10 (RCS)
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Figura 4 : Lleuy o= survelancs - Cap<Farmat (Slota), Arguin 2 (2amment), Arcachar-Sougs 13 [(Sa31)
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Annexe 6 : Un exemple de Zone Libellule a Saint Jus Principe de fonctionnement(voir
paragraphe I.1.b. p17)

%" rairie humide |
@ }
| At PORR |
Nl o b

Sobmo 1250 m |

Source ;_http://www.cpepesc.org/Phytoepuration-moeg-La.html
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Annexe 7 : Exemple de réalisation d'infrastructures pour régukr les eaux de
ruissellement, les structures alvéolaires ultra |&res (voir paragraphel.2.a. p18)

Commune d’Arcachon — ZAC : Commune de Lege-Cap Ferret —volume 770 m?
Bassin de stockage régulation sous voirie avant Suppression d’un rejet d’eaux pluviales vers le milieu récepteur
rejet dans le réseau pluvial Maitre d'Ouvrage : SIBA, réalisation 2011

Maitre d'ouvrage : commune d’Arcachon

T |
Py

Source http:/www.sibi-bassin-arcachon.fr/siba/principal/naempetences/I-poles-
environnement-et-pluvial/lptuvia
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Annexe 8 : Points de prélevements du réseau ASCOBA®oir paragraphe I1l.1.b. p23)

% Suivi tributaires 2008-2009 (ASCOBAR)

33 molécules recherchées

cg;‘:;g:f' (14 herbicides, 8 insecticides,
~8, “legecanrere 3 fongicides et 8 métabolites)
Cires
“wasB Pesticides dissous dans la
_ anarosisBars . Betey colonne d’eau (POCIS) :
iacuey [ ] T
Lanton 2 campagnes en 2009 (avril-juin et
septembre-novembre)
L%( Ponteils
1 d1l) , Pesticides dans les sédiments :
Arcachon Auvdenge
e : 4 prélévements saisonniers en 2009
M”cmnz Chupan Mastras "B e - -
3 O\ 1 Campagnes simultanées avec
TR Sesein 4\ I'TSM-LPTC :
Craste de Nezer & oo
Canal des Landes Bourg Leyre Suivi des pesticides dans

I'intrabassin

Source : compte rendu du Groupe de travail «Pathma@au et activités» de la Mission de
création d’un parc naturel marin sur le secteurlgassin d’Arcachon (28 octobre 2010)
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Annexe 9 : Points de prélevements du réseau REPARIr paragraphe Ill.1.b. p23)

A\, Mise en place d’un réseau pesticide sur le

A< Bassin d’Arcachon (REPAR)
.
i,

L

Stations d'échantillonnage: ' N o

Magsurat

- 3 points « intrabassin »
- 5 points « tributaires »
- 1 point en sortie

- 4 points spécifiques « antifouling »
(port d’Arcachon; zone de corps
morts de Lége-Cap Ferret; spots de
mouillages lle aux oiseaux/Arguin)

(g m —
Ifremer Cemagref BASSIN D'ARCACHON monGEAUR | ADOUR- GARONNE = L

Agenca o
s mariaes preteges

Source : compte rendu du Groupe de travail «Pathma@au et activités» de la Mission de
création d’un parc naturel marin sur le secteurlgassin d’Arcachon (28 octobre 2010)
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Annexe 10 : tableau bilan des caractéristigues dé®is principaux herbicides les plus

utilisés dans le Bassin d’Arcachorfvoir paragraphe Ill.2.a p24)

Compte tenu de I'ensemble des rapports, nous aélastionné les molécules principalement
retrouvées dans le Bassin d’Arcachon sous forntaldeau :

Les caractéristiques physicochimiques des contartsmeermettent d’évaluer le risque de
présence de ces éléments dans les eaux de surfaoserémanence dans le milieu.

La PNEC permet d’évaluer la dose minimum au-dedsuaquelle un contaminant présente
des risques environnementaux.

La LC50, EC50 et la NOEC permettent d’évaluer iecere toxique d’'une substance vis-a-
vis de certains groupements de taxons.

La DJA permet de savoir a quelle dose un contaniestrsusceptible de présenter un risque
sanitaire pour 'lhomme lorsqu’il en ingere.

Molécules et | réglementatio | Type, quantité Caractéristiques | PNEC LC50 DJA Concentrations
propriétés n et période physicochimiqu | (ug/L) | (mg/L) | (mg/keg/j) | (ng/L) dans le BA
d’utilisation es
Métalochlore | = Prioritaire - Activités ->Solubilité 6.7 Algues | 0.03 —“>Maxima: 1.250 en
(OA et ESA et | selon la DCE: principales (mg/L) : 0.01 pour le juillet et en ao(t
S- NON concernées : fortement métalochl | dans le Cires, 1.670
métalochlore maisiculture soluble (480 ; ore en décembre dans I4
) - Droit niveau>100) Leyre
d’utilisation : ->Quantité : 0.1
métolachlore | parmiles —>dégradabilité, pourleS- | 2>Minima : eaux
INTERDIT herbicides les DT50 : assez métalochl | intrabassins (<0.3
depuis le plus vendus en | voire facilement ore toute I'année), en
30/12/2003, maisiculture dégradable (21j) été pour I'ensemble
S- du BA et de ses
métolachlore | > Date ->Mobilité, affluents (<0.5)
AUTORISE d’utilisation koc (mL/g):
comme principale : assez voire tres —>Rapport: REPAR
produit de prélevé du mais | mobile 2010
substitution en avril-juin (logkoc=3-4 ;
du (surtout mai) koc=226)

métalochlore

- Principales
sources : la
Leyre et le Cires

—>sélectivité des
organismes
touchés
directement :
sélectif
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Acétochlore | > Prioritaire - Activités - Solubilité (mg | 0.35 Algues | 0.02 —“>Maxima : 0.320
(OA et ESA) selon la DCE: principales /L): fortement 0.0013 dans le Cires en Avril
NON concernées : soluble (223 ; Poisso et 0.220dans la
maisiculture niveau>100) ns Leyre en Juillet
- Droit 0.36
d’utilisation : - Quantité : —>dégradabilité, —>Min quand et oU :
AUTORISE parmi les DT50: été et automne
herbicides les facilement (<0.01) partout
plus vendus en dégradable (13j)
maisiculture et —>Rapport: REPAR
guantité utilisée | > Mobilité, 2011
en constante koc (mL/g):
augmentation assez mobile
(logkoc=3-4;
> Date koc=203)
d’utilisation
principale : en —>sélectivité des
prélevé du mais | organismes
en avril-mai touchés
- Principale directement :
source : Leyre sélectif
glyphosate - Prioritaire - Activités - Solubilité (mg | 60 Algues | 0.3 NC
selon la DCE: concernées : /L): fortement 1.2
NON agriculture, soluble (10500 ;
gestion des niveau>100)
- Droit espaces verts
d’utilisation : des communes | >dégradabilité,
AUTORISE et des DT50 : assez
particuliers, dégradable
gestion des (31.5))

installations des
entreprises de
transport

2> Quantité :
parmi les
herbicides les
plus utilisés
dans tous les
domaines
d’activité et
quantité en
constante
augmentation

->Dates
d’utilisation
principale : NC

- Principales
sources : NC

->Mobilité, koc
(mL/g)
considéré
faiblement
mobile
(logkoc=3-4;
koc=21699.4)
car fortement
adsorbé par les
sols riches en
MO, mais les
sols du BA sont
plutot pauvres
en MO

—>sélectivité des
organismes
touchés
directement :
non sélectif
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Annexe 11 : Tableau des concentrations des princip& produits anti-salissure et de

deux insecticides ainsi gue leurs PNEQsoir paragraphe lll.2.a p25)

molécules

PNEC (pg/L)

Concentrations dans le BA
(ug/L) d’apres REPAR 2010
et 2011

irgarol

0.0439

Maximum : 0.1 a Massurat
au printemps
Moyenne : <0.005

DMSA

NC

Maximum : 0.3 a Ponteils
au printemps
Moyenne :<0.01

DMST

NC

Maximum : 0.1 intrabassin
au printemps
Moyenne :<0.02

diuron

0.2

Maximum : 0.1 dans la
Leyre au printemps
Moyenne :<0.01

imidaclopride

0.6

traces

deltamethrine

0.0115

traces
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Annexe 12 : Les différents acteurs du BA et leur asommation annelle en

pesticidesd’apres REPAR 2012 (voir paragraphe I11.2.b p27)

herbicides

insecticides

fongicides
acteur molécules
communes

(campagne de
démoustication

guantité totale (kg)

par le conseil
général) deltaméthrine
0,300
imidaclopride 0,200
bifenthrine 0,020
somme 256,688
dont herbicides et régulateurs (%) 99,2

acteur molécules

réseau routier

et ferré

somme

quantité totale (kg)

84,59

dont
herbicides(%)

100
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acteur molécules guantité totale (kg)
sylviculture glyphosate 108
en 2010 en2011
(scolytes 2010 et 2011) | cyperméthrine 14,8 172,7
cyperméthrine 45
fluazifop-p-butyl 2,5
somme 343
dont herbicides(%) 32,2

Annexe 13 : Quantité de pesticides totaux introdug par jour dans le BA selon les

principaux tributairestableau bilan tiré des données REPAR 2010 et 2@dit paragraphe

l1l.2.c p28)
tributaires Leyre CDE Ponteils Cirés Massurat
Année d’'étude 2010 | 2011 2010 2011 2010 2011 2010 2011 2010 2011
Débit moyen sur la 13.2 10.20 2.9 2.28 0.2 0.13 0.5 0.36 NC NC
période d’étude (m>.s™)
Concentration moyenne | 733 825 147 177 1520 680 512 490 63 72
(ng.L?) +476 | +396 1+ 96 +156 | +1413 +412 + 589 +614 122 + 54
Quantité apporté au 835 727 37 35 22 8 20 15 NC NC
bassin (g.j’")

Annexe 14: HAP suivis dans le cadre de la DCgoir paragraphe IV.1.c p33)
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HAP suivis dans le cadre de
la DCE (a partir de 2008)
ACEPHTE Acénaphténe

ANTHRAC Anthracéne i
BZAANT Benzo(a)anthracéne
BZAPYR Benzo(a)pyréne
Benzo(b)fluoranthéne
BZKFLU Benzo(k)fluoranthéne
BZGHIPER | Benzo(g,h,i)péryléne
Chryséne

DBZAHANT | Dibenzo(a,h)anthracéne
FLUORAN Fluoranthéne
FLUOREN Fluoréne

Fluorene D10 (2008)
IND123PY Indeno(1,2,3-cd) pyréne
NAPHTAL Naphtaléne

Péryléne
PHENATH Phénanthréne
PYRENE Pyréne

Source : IFREMER

Annexe 15: Carte des sites de prélevements IFREME (voir paragraphelV.1.c p33)

Les Jacquets
- Comprian

‘ " S

Source : IFREMER
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Annexe 16: Concentrations médianes relatives en HFRAP dans les mollusqgues sur le
littoral Manche Atlantigue (2001 -2004)(voir paragraphe IV.1.c p34)

Dunkergue et Caleis-Ovye plage
Boulogne et Canche-Ambleteuse
Authie et Somme-Berck Bellevue
Authie et Somme-Pointe de 5t Quentin
Dieppe et Fecamp-\Varengeville
Dieppe et Fecamp-Vaucottes
Estuaire et baie de Seine-Antifer - digue
Estuaire et baie de Seine-Villerville
Estusire et baie de Seine-Cap de Ia Heve
Calvados-Duistreham
Calvados-Port en Bessin
Baie des Veys et 5t Vaast-Bdv Grandcamp ouest
Baie des Veys et 5t Vaast-Le Moulard
Cherbourg-Grande rade de Cherbourg
Duest Cotentin-Pirou nord
DOuest Cotentin-Breville
Cancale-Le Vivier sur mer
Rance-La Gauthier
Arguenan et Fresnaye-Baie de |a Fresnaye
5t Brieuc-FPointe du Raselier
Paimpol & Pemros-Guirec-Beg Mod 4
Lannign-5t Michel en greve
Marlzix-Pen al Lann 1
Abers finisteriens-Aber Benoit 7
Brast-Le Passage (b) 1
Brest-Rossermeur <
Brest-Persuel 1
Erest-Aulne rive droite -
Douarnensz-Kervel
Audierne-Baie d'Audierne - Penhors
Concameau-Pointe de Mousterin
Aven Belon et Laita-Riec sur Belon 1
Etel-Beg er Vil 4
Golfe du Morbihan-Le Guilvin -
Golfe du Morbihan-Roguedas =
Vilaine-Puointe er Fosse
Wilaine-Fen Be
Vilsine-Le Croisic
Loire et Bourgneuf-Paointe de Chemoulin
Luire et Bourgneuf-Bourgneuf - Coupelasse 4
Laire et Bourgneuf-Noirmoutier - Gresse-loup =
Wendee-Talmont 1
Pertuis Breton-Rivedoux =

Pertuis Breton-Baie de l'Aiguillon 9

Pertuis d'Antioche-Chatelaillon 1

Marennes-Les Palles -
Marennes-La Moucliere -—
Marennes-Boyardville 1
Marennes-Dagnas =
Marennes-Mus de loup
Gironde-Pontaillac 5
Gironde-La Fosse 1
Arcachon et Landes-Les Jeoquets -
Arcachon et Landes-Comprian 5
Arcachon et Landes-Cap Ferret 1
Pays basgue-Adour maregraphe
Pays bazque-Capbreton ouest
Pays basgue-Ciboure - |la Mivelle -

Pays basque-Hendaye - Chingoudy 4

I Moules
Huitres

apede) aueipa
slanbaer

|
[ 1 2 3 4 5 &

Source : IFREMERmpact potentiel des activités nautiques sur lalig@i@es eaux du Bassin
d'Arcachon, janvier 2008
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Annexe 17: Tableau de toxicité des HAR/Oir paragraphe 1V.1.d p34)

Toxicité des HAP™

HAP Toxicité Cancérogénése Mutagenése Rapporté dans
Naphtalene Modérée Non confirmée EPA-TSCA
Acénapthéne Modérée Constatée  EPA-TSCA
Acénaphtyléne ‘Modérée Constatée  EPA-TSCA
Fluoréne Faible Constatée [ EPA-TSCA, IARC
Phénanthréne “Modérée Constatée  EPA-TSCA, IARC
Anthracéne Modérée Constatée  EPA-TSCA, IARC

Fluoranthéne Modérée Non confirmée Constatée * EPA-TSCA, IARC

Pyréne Modérée’ Non confirmée (Constatée* EPA-TSCA, IARC
Benzb(e)pyréne Non confirmée Constatée * 1ARC
Benzo(g,h,i)peryléne Non confirmée  Constatée  IARC
Behzo'(a)anthracéne Elevée Confirmée Constatée * EPA-TSCA, IARC
Chryséne Confirmée Constatée * EPA-TSCA, 'IA'RC%.,
Benzo(b)fluoranthéne Confirmée Constatée  IARC
Benzo(k)fluoranthéne Confirmée Constatée  IARC
Benzo(a)pyréne {Elevée  Confirmée Constatée * EPA-TSCA, IARC
Indeno(1,2,3-cd)pyréne Confirmée Constatée = EPA-TSCA, IARC
Dibenzo(a,h)anthracéne Elevée  Confirmée  Constatée * EPA-TSCA, IARC|

Source : INERIS



